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Dispde de 2:00 horas para realizar este teste

Questao 1: Expressoes Regulares (5v = 1+1+1+1+1)

Responda a cada uma das alineas seguintes:

a) Analise com atencdo a expressdo regular e2:
e2 = (balbe)t (cd]cb)d

Reduza-a & sua forma mais simples (a sua forma canonica) e depois explique por palavras suas qual a linguagem (quais
as frases) definida por esta ER e2.

b) Considere a Expressdo Regular el e escreva uma frase valida, derivada de el, e outra que néo seja valida justificando as

suas respostas
el = (a*b|ch)dc

c) Construa intuitivamente um autémato determinista correspondente a el.

d) Foi colocada ao ChatGPT, o famoso chatbot desenvolvido pela OpenAl, a questdo que se pode ver na Figura abaixo,
onde se mostra também a resposta imediatamente recebida.

E Escreve uma expressao regular capaz de identificar e capturar comentarios dentro de um
programa C. Os comentarios podem ser de uma linha ou de varias linhas.

Para identificar e capturar comentarios em um programa C, tanto de uma linha quanto de

varias linhas, vocé pode usar a seguinte expressao regular:

regex B Copy code

\/\*([\s\ST*2)\*\/I\/\/(.*)$

Comente a resposta dada pelo ChatGPT, explicando o seu funcionamento e corrigindo-a se necessario; sugira possiveis
formas de validar esta resposta. Apresente ainda uma solugdo alternativa que nio recorra aos tokens ’\s’ e ’\\S’.

e) Escreva uma expressio regular que aceite (reconhega) linhas com a estrutura mostrada nos exemplos seguintes:

Joao Matias : Q1-T;Q2-F;Q3-F.

Fernando: Q1-T;Q2-T.

Maria Rita Santos: Q1-F;Q2-T;Q3-T; Q4-T.
Marta Mendes de Campos :(Q1-F.



Questao 2: mdédulo re (5v = 2+1+4+1+1)

Recordando o que aprendeu sobre o uso de Expressoes Regulares em Python com recurso ao médulo 're’; responda as alineas
seguintes:

a) Escreva uma funcdo Python que, dado um texto, devolva um novo texto em que as subfrases colocadas entre asteriscos
sejam colocadas dentro do comando IMTEX para enfatizar texto em e as subfrases colocadas entre um par de asteriscos
sejam colocadas dentro do comando BTEX para escrever em Boldface (Negrito).

Exemplo:

In: Aqui vai *um* bom **exemplox**
Out: Aqui vai \emph{um} bom \textbf{exemplo}

b) Considere o seguinte extrato de um filtro de texto em Python:

import re
linha = input()
y = re.findall(r’[0-9]+.[0-9]1{2}’), 1linha)
if (1en(y)>0):
print(y[0]," & a primeira de ", len(y), " ocorréncias")
else:
pass

e responda as alineas seguintes:

b1) Diga qual a resposta dada pelo filtro acima se o texto de entrada for

linha = "3 hh-+. 3,45.01a.102.34 rrr.1.3rnhh .89-98. ghhh ."

b2) Supondo que o filtro acima produziu a seguinte saida

"1.44 é a primeira de 2 ocorréncias"

Dé um exemplo de um possivel texto de entrada atribuido a ’linha’.

b3) Supondo que a expressdo regular que define o padriao de pesquisa fosse alterada para

r’ [0-9]1+\. [0-9]1{2}’

Diga justificando se o comportamento do filtro se mantinha o mesmo ou se o resultado passava a ser diferente
para as mesma entradas.

Questao 3: Gramaticas (3v)

OntoDL é uma DSL que serve para descrever ontologias. Para isso permite declarar o conjunto de conceitos (idenficadores
comecados por uma maitiscula) o conjunto das relagdes (identificadores comecados por uma mindscula) e o conjunto de
triplos, sendo que cada triplo é formado por um conceito,uma relacdo e um conceito, comose exemplifica a seguir

Exemplo de uma frase valida em OntoDL:

CONCEITOS { Ca, Cb, Cc, Cd }
RELACOES { r1, r2 }
TRIPLOS { Ca = rl => Cb; Ca =rl1l => Cc; Ca = r2 => Cd; }

Neste exercicio pede-se que:

a) Escreva, em BNF-puro, uma Gramatica Independente de Contexto (GIC) para definir formalmente a linguagem OntoDL
acima descrita.



Questao 4: Compilador (7v = 24+1+41+1+2)

Considere o Terminal varidvel "num" (ntmero decimal) e a seguinte Gramatica Independente de Contexto (G) em que 'S’ é

0 Axioma e ’&’ representa a string nula.

T = { ) . ) s ) 5 ) s ) [’ s

NT ={S, Is, RI, I}

P={ pl: S : Is’.?
p2: Is : I RI

)],’ num }

p3: RI : &
p4: RI : T RI
p6: I : [’ num ’;’ num ’]° }

Neste contexto e apds analisar G, responda as alineas seguintes:

a) Escreva uma frase vdlida da linguagem gerada por G, apresentando a respetiva drvore de derivacao.
b) Justifique porque é que G nédo apresenta Conflitos LL(1).

c) Escreva, em linguagen algoritmica, as 4 fungbes de um parser RD (recursivo-descendente), uma para reconhecer cada
simbolo nao-terminal.

d) Escreva em Python usando o médulo ’ply.lex’ um analisador léxico para reconhecer as frases da linguagem definida por
G.

e) Escreva em Python usando o moédulo 'ply.yacc’ um analisador sintatico para reconhecer as frases da linguagem definida
por G.

Acrescente Agdes Seméanticas as produgoes da gramética para associar ao valor semantico do Axioma (em Python seria
pl0] da producgéo pl) o ntimero total de intervalos reconhecidos na frase de entrada.



