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Probabilidades e Aplicações (CC+MAT, 3o ano) 11.01.2021 das 17:30 às 19:30
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Resolva as seguintes questões, explicando a sua resolução e transcrevendo o código R que utilizar

1. (9 pontos) Seja X uma v.a. com f.d.p. f(x) =

 2x e−x
2

, x ≥ 0

0, x < 0

(a) Calcule P (1 < X < 2) e assinale esta probabilidade

num esboço do gráfico de f (a representar ao lado).

(b) Deduza a f.d. F da v.a. X.

(c) Prove que a correspondente f.d. inversa é F−1(y) =
√
− log(1− y).

(d) Calcule os quartis de X e assinale-os de forma clara no gráfico da aĺınea (a).

(e) Enuncie o resultado que permite simular NPA com dada f.d. F e aplique-o a este caso.

(f) Determine e identifique a distribuição de Y = X2. Sugira novo processo para simular a v.a. X e exemplifique.

2. (6 pontos) Considere n v.a., X1, . . . , Xn, mutuamente independentes, com distribuição uniforme no intervalo [−1, 1].

Seja Sn = X1 + . . .+Xn. Determine, explicando o racioćınio,

(a) a f.d.p. conjunta do par (X1, X2), e a partir dáı, obtenha P (X1 +X2 > 1)

(b) o valor médio e a variância de Sn no caso n = 75

(c) um valor aproximado de P (|Sn| > 1), no caso n = 75, usando o TLC

(d) um valor aproximado de P (|Sn| > 1), no caso n = 4

3. (5 pontos) Seja λ uma constante positiva. Considere uma v.a. X com f.d.p. f(x) =

 λ e−λx, x ≥ 0

0, x < 0

(a) Deduza a transformada de Laplace de X.

(b) Calcule o valor médio de X à custa da transformada de Laplace.

(c) “Há duas distribuições discretas que estão relacionadas com esta v.a. X”. Explique do que se trata.


