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Este teste é constituido por 6 questoes. Todas as respostas devem ser devidamente justificadas.

1. Seja A = {a,b}. Considere a maquina de Turing
T =({0,1,2,3,4,5}, A, AU{A},4,0,5,A)

onde a fungao transicao § é definida pela tabela seguinte:

o] o [ b [ A ]
0 (1,A,D)
1| (2,a,D) | (2,a,D) | (3,A,E)
2| (L,a,D) | (1,a,D
31 (4,0, F) (5,A,0)
41 (3,a,F)

A maquina 7 calcula uma fungéo parcial g : A* — A*.

a) Represente T graficamente.

b) Indique a sequéncia de configuragdes que podem ser computadas a partir da configuracao
(0, Aaababbba).

c) Identifique o dominio D da fungao g.

d) Para cada elemento u € D, determine a palavra g(u).

2. Seja A = {a,b}. Indique uma maquina de Turing que calcule a funcao

g: A*xA* — Ny

(u,v) +— {

lu| se |v] =2

1 senao.

3. Construa uma maquina de Turing que reconheca a linguagem
L = {ucv : u,v € {a,b}", |ul, = |v|a},

sobre o alfabeto A = {a, b, c}, e descreva informalmente a estratégia dessa maquina.

4. Considere os problemas de decisao

o Aceita.: dada uma maquina de Turing 7T, serda que T aceita a palavra vazia €?

o AtingeEstado: dados uma méaquina de Turing 7 e um estado ¢ de 7, serd que T atinge

o estado ¢ quando iniciada com a fita vazia?

a) Mostre que Aceita, < AtingeFstado.

b) Conclua que o problema AtingeFEstado é indecidivel.

(v.s.f.f.)



5. Seja A ={a,b} e seja T a seguinte méquina de Turing sobre A com duas fitas, onde z € A e
y 6 {a7 b’ A} )

(a,8)/(a,a), (D, D)

(b,4)/(b,b),(C, D)

@ (A, A)/(A, 1), (D, D)

(6,4)/(b,A), (D, E)

@ (A,9)/(A,v),(C,C)

(z,a)/(z,a),(D, E)

(a,A)/(a;a),(D, D)

a) Indique a sequéncia de configuragdes que podem ser computadas a partir da configuracao
(0, Aaabbab, A) e diga se a palavra aabbab é aceite por T.

b) Para que palavras u € A*, (0, Au,A) é uma configuracao de ciclo?

c) Para que palavras v € A*, a partir de (0, Av, A) pode ser computada uma configuragao
de rejeicao?

d) Identifique a linguagem L reconhecida por 7. Justifique.

e) Verifique que é possivel fazer uma alteracdo (simples) na méquina 7 de modo a obter

uma méaquina de Turing 7’ que reconhece L e que nunca entra em ciclo. Conclua que L
é recursiva.

6. Diga, justificando, quais das afirmacoes seguintes sao verdadeiras e quais sao falsas.

a) Se 7 é uma maquina de Turing cujo cursor nunca se move (ou seja, apenas efetua o movi-
mento “centro”), entdo a configuragao inicial de qualquer palavra u é uma configuragao

de ciclo de T.

b) O seguinte problema é decidivel: Dada uma méquina de Turing 7, serd que L(T) é
recursivamente enumeravel?

c) A funcao caracteristica x 44 da linguagem AutoAceite é Turing-computével.

d) A linguagem reconhecida pela composigao sequencial de duas maquinas de Turing é a
interse¢ao das linguagens reconhecidas por essas maquinas.

(F1m)

4.5 valores (1 + 1+ 1,25+ 1,25)
1,5 valores

2,25 valores

2,5 valores (1,5 + 1)

5,25 valores (1+1+4+141,25+4+1)
4 valores (1+1+4+1+1)
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