Um exemplo com
MVC

® Criagao de uma aplicagao que € uma
calculadora.

Source Packages
| dss.calculator
[&f CalcApp.java
|&| CalcController.java
|&] CalcModel.java
B
| dss.pubsub erf
|&] DSSObservable.java ’
|| DSSObserver.java B é
Test Packages 5
Libraries ¢ le o, Object arg) {
Test Libraries 8 9 oString()));
Iculator-nopubsub 0

306 this.initComponents();
this.setVisible(true);

public void exit() {

}

System.exit(1);

private javax.swing.ButtonGroup buttonGroupl;
private javax.swing.JButton jButtono;
private javax.swing.JButton jButtoni;
private javax.swing.JButton jButton2;
private javax.swing.JButton jButton3;
) private javax.swing.JButton jButton4;
clear_press(ActionEvent evt) private javax.swing.JButton jButton5;
digit_press(ActionEvent evt) private javax.swing.JButton jButton6;
exit() private javax.swing.JButton jButton7;

cView :: JFrame : DSSObserver
CalcView(CalcController model)




® A View tem a interface grafica, onde se

desenham os botoes e a area onde
aparecem os resultados

® podia ser perfeitamente ser um menu em
modo texto

® ate podemos ter mais do que uma
View!!

® O Model e uma classe muito simples, que
faz operagoes matematicas.




public class CalcModel {
private double value;

public CalcModel() {
this.value = 0;

}
® O MOdel S public void add(double v) {
this.value += v;
completamente ’
Independente da publiﬁi\slc.)\llglagbfza\cl’;c(double v) {
View e do '
ublic void multiply(double v) {
ContrOller ’ this.value *=pv);/
}
3 & public void divide(double v) {
® recebe invocacoes this.value /= v;
de métodos e }

public double getValue() {

exeCUta-os , return this.value;

public void setValue(double v) {
this.value = v;
}

public void reset() {
this.value = 0;
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@ O Controller conhece o Model efaza
gestao dos pedidos recebidos via View

public class CalcController extends DSSObservable implements DSSObserver {

private double screen_value; a1 e e
private char lastkey;

private char opr;

private CalcModel model;

~ N ¥ 4

public CélcControlier(Cachodel model) {...8 lines }

public void processa(int d) {...10 lines }

public void processa(char opr) {
switch (this.opr) {
case '=': model.setValue(this.screen_value);
break;
model.add(this.screen_value);
break;
case '—': model.subtract(this.screen_value);
break;
case 'x': model.multiply(this.screen_value);
break;
case '/': model.divide(this.screen_value);
break;

case '+':

b

this.opr = opr;

this.lastkey = opr;
b

public void clear() {
model.reset();
this.lastkey = ' ';

(*) retirado de um exemplo da Uc de Desenvolvimento de Sistemas de Software




® A aplicagao principal deve criar a View, o
ol maeililicis e ollleccl

® e colocar a View em execucao

public void run() {
CalcModel model = new CalcModel();
CalcController controller = new CalcController(model);
CalcView view = new CalcView(controller);

view.run();
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Multiplas Views

® Uma vantagem de desacoplar o modelo da
vista €, aléem de manter separagao do
codigo, permitir ter:

® varias vistas sobre o modelo

® varias aplicagoes cliente sobre a mesma
base de funcionalidade

® se sO muda a componente da interacgao
com o utilizador, o modelo € o mesmo




® No caso da aplicagao bancaria vista
anteriormente, podemos ter 0 mesmo
Model e criar:

® um programa para os clientes

® um programa para os empregados do
banco

® um programa para a gestao do banco




® O que € necessario criar:
® view(s) para cada um dos programas

® controller(s) para cada um dos
programas

® fica facilitada a alteragao de programas
independentes (principalmente alteracao
da View)




® Coloca-se agora a questao de como fazer
reflectir alteracoes no modelo nas
diferentes views

® pode ser evitado que o Model conhega
e manipule a View

® nao faz sentido a View estar sempre a
perguntar ao Model

® tera de ser o Model a sinalizar que
existem alteragoes e esperar que a View
queira consultar a informagao




® Por exemplo numa aplicagao para gestao
das notas de uma turma de alunos:

Numero: (_ Adicionar )

Rapes ( Consultar )
P ( A ) -

Nota Tedrica: | .| S
:] Remover

Nota Pratica: >

( Limpar )

L Sair )

5 10 15 20

Média:

Quantos passam? 0

® o0 Model € que possui as regras que

determinam em que circustancia € que um
aluno € aprovado




® Neste caso nao faz sentido ser a View a
tomar a iniciativa de perguntar ao Model

® ... e 0o Model pode ter mais do que uma
View e nao sabe qual delas € que precisa
de ser actualizada

® ¢ melhor ser a View a responsavel pela

actualizagao (no caso de achar que o
deve fazer)




® Mas como € que se pode operacionalizar
esta actualizacao:

® possibilitando que existam classes que
observam o estado de outras

® criando um mecanismo de notificacao
quando o estado ¢ alterado

® Recorrendo a um padrao arquitectural
designado por Observer




O padrao Observer

® O objectivo deste padrao arquitectural e
estruturar a definicao de dependéencias do
tipo um para muitos, de modo a que
quando um objecto mudar os que dele
dependem tambem mudem.

® 0s observadores sao notificados da
alteracao do observado




® Esta solugao arquitectural pode ser
utilizada:

® quando existe uma dependéncia um para muitos
entre objectos (por exemplo as View (s)

“associadas’” a um Model)

® quando a mudang¢a num objecto implica mudar o
estado noutros, mas nao se sabe quais (e
quantos) objectos mudam

® quando se precisa que um objecto notifique
outros sem saber quem sao e como se
comportam




® A utilizagao de observadores (observers) e
uma tecnica muito utilizada quando se quer
implementar programagao orientada aos
eventos:

® uma acgao na interface (carregar num
botao, escolher uma opgao) origina uma
notificagao a quem esteja interessado no
evento

® tem de ser programada esta capacidade
de escutar os eventos




Em termos arquitecturais
a seguinte estrutura:

Subject
observers
Qattach (0 : Observer)
¥Detach (0. Ohserver)
Protify))

ConcreteSubject
& subjectState

VGetState)
¥SetState()

este padrao tem

Ohserver

SUpdate()

subj E't ‘%D hserverState

QUpdated




® Em termos de funcionamento estabelecera
interacgoes do tipo:

anotherConcreteQhserver




® No exemplo do livro “|ava Program
Design” se quisermos adicionar programas
para o marketing e para um auditor
podemos fazer:

public class Bank {
private Map<Integer, BankAccount> accounts;
pPprivatée 1nt nextaccet:
private MarketingRep rep;
private Auditor aud;

public Bank (Map<Integer,BankAccount> accounts, int n,

MarketingRep r, Auditor a) {
this.accounts accounts;
this.nextacct n;:
this.rep = r;
this.aud a;
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® E quando se adiciona uma nova conta ao
banco (alterando-se assim o Model) os

objectos sao notificados:

public int newAccount (int type, boolean isforeign) {
int acctnum = this.nextacct++;
BankAccount ba = AccountFactory.createAccount (type, acctnum);
ba.setForeign(isforeign);

rep.update (acctnum, isforeign) ;
aud.update (acctnum, isforeign);
return acctnum;
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® Como implementar esta logica de
observador/observado!

® fazer os observadores terem
obrigatoriamente um metodo de
update, que sera invocado pelos
observados

® ter nos observados uma lista com os
objectos observadores




® Os observadores como garantidamente
devem ter o método update

(independentemente do que sao), devem
implementar uma interface que defina esse
comportamento

package dss.pubsub;

public interface DSSObserver {

public void update(DSSObservable source, Object value);

by
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® Os observados devem garantir que sabem
quem sao os observadores (guardam a
referencia dos objectos)

package dss.pubsub;

import java.util.ArrayList;
import java.util.List;

envia como parametro o
observado e um valor que é passado
private List<DSSObserver> observers; ao observador

public class DSSObservable {

public DSSObservable() { (depende do programa)

this.observers = new ArrayList<>();

by

public void addObserver(DSSObserver o) {
this.observers.add(o); " :
} E uma estratégia de
pull. O observado envia
public void notifyObservers(Object value) { : o valor
this.observers.forEach(o —> o.update(this, value)); ‘ :
}

(*) retirado de um exemplo da Uc de Desenvolvimento de Sistemas de Software




® A interface Observer e as classes que a
implementam:

<<interface>>

Observable Observerinterface

= update(...) :void

Observer A Observer Z
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® No caso da aplicagao bancaria:

<<interface>>

BankObserver

(*) retirado de Java Program Design, E. Sciore, 2019

® podemos ter diferentes tipos de
observadores que implementam o metodo
update




® Uktilizar a funcionalidade disponivel na
superclasse dos Observados para se
colocar como observador:

public class BankProgram {
public static void main(String[] args) {

Bank bank = new Bank (accounts, nextacct);
BankObserver auditor = new Auditor();
bank.addObserver (auditor) ;
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® Voltando ao padrao arquitectural MVC
(Model-View-Controller) a ligagao entre os
observados e os observadores segue a
estratégia:

< <interface>>

ModelObserver
I
update(...) :void

addObserver(
ModelObserver o) :void

|
ControllerA ControllerZ

setView(ViewA v) :void setView(ViewZ v) :void
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