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Este teste é constitúıdo por 4 questões. Justifique sucintamente todas as
suas respostas. Duração: 100 minutos.

1. (12 valores) Sejam os conjuntos M5 = N5 = {0, a, b, c, 1} e sejam os reti-
culadosM5 = (M5;∧,∨) e N5 = (N5;∧′,∨′), em que as operações deM5

e N5 são definidas a partir dos dois diagramas seguintes respectivamente.
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(a) Mostre que Con(M5) é um reticulado com apenas 2 elementos.

(Sugestão: Recorde a caracterização das congruências de reticulados
em termos das propriedades das classes de equivalência e da pro-
priedade do quadrilátero. Justifique a sua resposta de forma sucinta.)

(b) Seja α : M5 → N5 a aplicação tal que α(0) = 0, α(1) = 1 e α(x) = c,
para x = a, b, c. Justifique com o facto expresso na aĺınea a) (e só
assim) que α não é um homomorfismo de M5 em N5.

(c) Justifique, usando o facto expresso na alinea a) (e só assim), queM5

é uma álgebra directamente indecompońıvel.

(d) Justifique novamente que M5 é uma álgebra directamente indecom-
pońıvel, usando um argumento de cardinalidade.

(e) Seja θ a congruência Θ(a, b) de N5. Determine θ e descreva a álgebra
N5/θ.

2. (2 valores) Seja A uma álgebra. Mostre que ∆A é um produto subdirecto
de A×A.

3. (3 valores) Sejam C a categoria definida pelo diagrama seguinte. Indique,
caso existam:
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(a) Todos os morfismos de C que são monomorfis-
mos.

(b) Todos os morfismos de C que são invert́ıveis à
esquerda.

4. (3 valores) Seja f : A → B um morfismo entre os conjuntos A e B na
categoria Set. Mostre que f é epimorfismo sse f é uma aplicação sobre-
jectiva.


