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Este teste é constituido por 4 questoes. Justifique sucintamente todas as
suas respostas. Duracao: 100 minutos.

1. (12 valores) Sejam os conjuntos M5 = N5 = {0,a,b,c, 1} e sejam os reti-
culados M5 = (Ms; A, V) e N5 = (N5; A/, V'), em que as operagoes de Ms
e N5 sdo definidas a partir dos dois diagramas seguintes respectivamente.
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(a) Mostre que Con(M;) é um reticulado com apenas 2 elementos.
(Sugestao: Recorde a caracterizagao das congruéncias de reticulados
em termos das propriedades das classes de equivaléncia e da pro-
priedade do quadrildtero. Justifique a sua resposta de forma sucinta.)

(b) Seja «: M5 — N5 a aplicagao tal que «(0) =0, a(l) =1 e a(z) = ¢,
para x = a,b,c. Justifique com o facto expresso na alinea a) (e s
assim) que o nao é um homomorfismo de M5 em N.

(c) Justifique, usando o facto expresso na alinea a) (e s6 assim), que M
é uma algebra directamente indecomponivel.

(d) Justifique novamente que M5 é uma algebra directamente indecom-
ponivel, usando um argumento de cardinalidade.

(e) Seja 6 a congruéncia ©(a,b) de N5. Determine 0 e descreva a dlgebra

N /6.

2. (2 valores) Seja A uma algebra. Mostre que A 4 é um produto subdirecto
de A x A.

3. (3 valores) Sejam C a categoria definida pelo diagrama seguinte. Indique,
caso existam:

B (a) Todos os morfismos de C que sdo monomorfis-
i/ \\J mos.
k (b) Todos os morfismos de C que s@o invertiveis a
esquerda.

4. (3 valores) Seja f : A — B um morfismo entre os conjuntos A e B na
categoria Set. Mostre que f é epimorfismo sse f é uma aplicagao sobre-
jectiva.



