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Algebra Universal e Categorias

1° teste (20 de abril de 2017) duragdo: 2 horas

1. Sejam A = ({1,2,3,4,5}; x4, cA) e B = ({1, 2}; %5, ¢B) as élgebras de tipo (2, 0) cujas operacdes nularias
sdo dadas por ¢* =2, B =1 e cujas operacdes binarias s3o definidas por
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Seja a: {1,2} — {1,2,3,4,5} a aplicacdo definida por a(1) =2 e a(2) = 3.

(a) Diga, justificando, se o conjunto Sg*({1}) U Sg*({4}) é um subuniverso de A.

(b) Mostre que a aplicacdo a é um monomorfismo de B em A. Justifique que B é isomorfa a uma
subalgebra de A.

2. Seja A = (A; F') uma algebra undria. Mostre que se S; e Sy sdo subuniversos de A, entdo S; U Sz é um
subuniverso de A.

3. Sejam A = (A;(fYse0), B = (B;(f®)je0) e C = (C;(fC)eo) élgebras de tipo (O,7),
a1 € Hom(A, B) e as € Hom(A,C). Seja o : A — B x C a aplicagio definida por a(a) = (a1(a), az(a)),
para todo a € A.

(a) Mostre que a é um homomorfismo de A em B x C.

(b) Mostre que ker o = ker vy N ker ao.

(c) Mostre que se « é um epimorfismo, entdo a; e a sdo epimorfismos e

A/(ker iy Nker ag) = A/ ker oy x A/ ker aa.

4. Seja A = (A; fA, g*) a algebra de tipo (1,1) tal que A = {a,b,c,d} e cujas operacdes f* e g™ sdo
definidas por
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Sabendo que o reticulado de congruéncias de A pode ser representado por
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onde 6, = 6(a,b), 82 = 0(a,c), 05 =0(b,d) e 04, = ANy U{(a,c),(c,a),(bd),(d,b)}:
(a) Determine 6; e justifique que (61,64) é um par de congruéncias fator.
(b) Justifique que A = A/0; x A/6,. Defina as operagdes da algebra A/0, = (A/04; fA/04, gA/04),

(c) Diga, justificando, se a algebra A é:
i. c-distributiva. ii. subdiretamente irredutivel.

5. Considere os operadores de classes de algebras H e S. Mostre que HSH é um operador idempotente.

Cotacdo: 1.(2.042.0); 2.(2.0); 3.(2.0+1.5+2.0); 4.(2.54+2.042.0); 5.(2.0).



