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Algebra Universal e Categorias

Exame de recurso (27 de junho de 2016) duragdo: 2h30

1. Paracadan €N, seja A, = (A,; (f#,04)) a élgebra de tipo (1,0), onde A,, = {0,1,2,...,2n}, 04 =0
e fA: A, — A, éa operacio definida por

x+2 se 2€{0,1,2,...,2n—2}
fAa)={ 1 se x=2n—1
0 se x=2n
Para cadan € N:  i. Determine Sg**» ({1}) e Sg**=({2}). ii. Indique todos os subuniversos de A,,.

2. Sejam R = (R; A, V) um reticulado e < a relacdo de ordem parcial definida por
r<yseesésexr=zxAy, Vz,y € R.
Para cada a € R:
(a) Mostre que a algebra 7, = (I,; ATe,vIe), onde I, = {z € R: 2 < a} e ATe e VT« s3o as operagdes
definidas por
e NFry=any, aVviey=aVvy, Yo,y € l,,
é uma subalgebra de R.
ostre que se R é um reticulado distributivo, entdo a aplicagdo ¢, : R — I, definida por ¢,(x) = zAa,
b) M Ré iculado distributi 3 licagcad R — I, definid

para todo x € R, é um homomorfismo de R em Z,.
3. Seja A = (A4; (f)e0) uma &lgebra.

(a) Mostre que se 61,65 € ConA, entdo 6, Ny € ConA.
(b) Se A é uma algebra cujo reticulado de congruéncias pode ser representado pelo diagrama de Hasse

seguinte
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diga, justificando, se a algebra A é:
i. diretamente indecomponivel. ii. subdiretamente irredutivel.  iii. c-distributiva.

4. Considere os operadores S, I e P. Mostre que SIP é um operador de fecho.

5. Sejam C, D e E as categorias definidas pelos diagramas seguintes
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(a) Construa a categoria C x D.

(b) Diga, justificando, se (P, (f,g)) é um produto de R e S na categoria E.

6. Sejam C uma categoriae f: A — Beg: B — C morfismosem C. Mostre que se go f € um monomorfismo
e f é invertivel a direita, entdo f é um bimorfismo.

7. Sejam C uma categoria, f,g : A — B morfismos em C e (I,4) um igualizador de f e g. Mostre que se
a: B — C é um monomorfismo, entdo (I,7) é um igualizador de o f e o g.

8. Sejam C, D e E categorias, f: A — B um C-morfismoe F : C - D e G : D — E funtores.

(a) Mostre que GF é um funtor da categoria C na categoria E.

(b) Mostre que se F é fiel e pleno e F(f) é invertivel 3 esquerda, entdo f é invertivel a esquerda.

Cotagdo: 1.(1.5) 2.(1.75+1.75); 3.(1.75+42.0); 4.(1.75); 5.(1.2541.25) 6.(1.75) 7.(2.0) 8.(1.5+1.75).



