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Algebra Universal e Categorias

Exercicios - Folha 4

Sejam A ={0,a,b,¢,d,e, f,9,1}, B={0,a,b,¢, f,d,1} e (4,<) o c.p.o. correspondente ao diagrama de
Hasse a seguir representado. Considere as algebras A = (4; (f'A)fe{/\,\/7570,1}) e B = (B; (f5)4f€{/\,v7570)1})
de tipo (2,2,1,0,0), onde as operacdes bindrias de A e B sdo definidas por

ANy = inf{z,y} ex VA Yy = sup{z,y},Ve,y € A,
z ABy =inf{z,y} e x VB y =sup{z,y},Vz,y € B,

as operacBes unarias s3o definidas pelas tabelas a seguir indicadas e 04 =08 =0e 14 = 18 = 1.
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(a) D& exemplo de um reduto de A que seja:
i. um semigrupo. ii. um reticulado.

(b) Para cada um dos conjuntos C' a seguir indicados, diga se C' é um subuniverso de A:
. C=0. ii.C=HA0,f,d1}. iii. C={0,a,b,c, f,d,1}.

(c) Diga se B é uma subdlgebra de A.

Sejam R = (R; A, V) um reticulado e a € R. Mostre que I, = {z € R:xV a = a} é um subuniverso de
R.

Seja A = {0,1,2,3} e considere a cadeia (A, <) tal que 0 < 1 < 2 < 3. Sejam A, V e + as operagdes
bindrias definidas em A por

Az, y) = inf{z,y}, V(z,y) =sup{z,y}, Yo,y € A,

+(z,y) = resto de x + y na divisdo inteira por 4, Vx,y € A,

e seja — a operacdo undria definida por: —(z) = resto de 3—z na divis3o inteira por 4, Va € A. Considere
a algebra A = (A; A, V,+,—). Determine todas as subdlgebras de A.

(a) D& um exemplo de uma subalgebra de (Z,+), vista como uma &lgebra de tipo (2), que n3o seja um
grupo.

(b) Mostre que toda a subdlgebra de um grupo finito visto como uma algebra de tipo (2), é ainda um
grupo.

Uma dlgebra A = (A; F) diz-se mono-undria se F' é formado por uma (nica operac3o e essa operacio é

unaria. Uma subdlgebra B = (B; G) de A diz-se uma subdlgebra propria se B C A.

(a) Para cada inteiro n > 0, dé exemplo de uma &lgebra mono-undria A, = ({0,1,...,n — 1}; f) que n3o
admita subdlgebras préprias.
(b) Mostre que qualquer dlgebra mono-undria infinita tem subdlgebras préprias.

Considere a dlgebra A definida no exercicio 21..

(a) Dé exemplo de conjuntos X,Y C A tais que:
i. X #Y e SgAX) = SgA(Y). ii. | X|=2e SgMX) = A.
(b) Determine Sg™({e}) e Sg™*({f, g}).
Sejam A = (A; F') uma dlgebra e X, Y C A. Mostre que:
(a) X € Sg*(X).
(b) X CY = SgA(X) C SgA(Y).

)
(c) Sg(SgA(X)) = Sg*(X).
(d) SgA(X) = J{Sg*(Z) | Z é subconjunto finito de X}.



