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Grupo I

Este grupo é constituido por 6 questdes. Em cada questao, deve dizer se a afirmagao indicada é verdadeira
(V) ou falsa (F), assinalando o respetivo quadrado. Em cada questao, a cotagdo atribuida sera I walor,
-0,25 wvalores ou 0 walores, consoante a resposta esteja certa, errada, ou nao seja assinalada resposta,
respetivamente. A cotacao total neste grupo é no minimo 0 valores.

V F
1. Existem formulas do Célculo Proposicional ¢ e v tais que ¢ V), — 9 H 1. o O
2. Seja I um conjunto maximalmente consistente. Se pg <> p1 € I', entdo pg Vpy € T o O

3. Seja L um tipo de linguagem com um simbolo de relagdo unario R. Para quaisquer 0O O
L-termo t e variavel x, (JxoR(zo) A Fz1-R(x1))[t/z] = FxoR(x0) A Fz1-R(21).

4. Sejam L um tipo de linguagem e ¢ uma L-férmula. Para qualquer L-estrutura £, O O
E ¢ modelo de {¢} ou E é modelo de {—p}.

5. Seja L o tipo de linguagem ({f},{R},N) em que N(f) =1 e N(R) = 1. Existem O O
216 L-estruturas cujo dominio é {1,2, 3}.

6. A Lapy-formula Vog(xzg = 0V —(zp = 0)) € instancia de tautologias. o O

Grupo 11

Com excecao da questao 4, as respostas as questoes deste grupo devem ser apresentadas nos espagos que
se lhes seguem.

1. Considere o tipo de linguagem L = ({c,f},{=,R},N) em que N(c) = 0, N(f) = 2, N(=) =2 e
N(R) = 2.

(a) Sem justificar, indique um L-termo t; que tenha exatamente quatro subtermos e indique um
L-termo t9 tal que VAR(t2) = {x0} e o € VAR(t2[t1/x0)).

Resposta: t1 =
ty =

(b) Sem justificar, indique uma L-formula ¢ com trés subformulas tal que xg nao seja substituivel
sem captura de varidveis por x; em .

Resposta:
(¢) Sem justificar, indique uma forma normal prenexa que seja logicamente equivalente & L-formula
ﬂ\V/:L‘UR(‘l?o, C) vV R(ZEQ, 131).

Resposta:



2. Considere o tipo de linguagem L da questdo anterior. Seja E' = (Z, ) a L-estrutura tal que:

C ; E:{(Zl,ZQ) e 72 121:212};
f: 2% — Z tal que (21, 22) = 21 X 29; R={(21,20) €Z%: 21 < 22}

Seja a a atribui¢ao em E tal que a(x;) = —i, para todo i € Ny.

(a) Sem justificar, indique f(x1,f(z2,z3))[alE.
Resposta:

(b) Seja ¢ a L-formula Va1 (—(f(x1,z2) = z0) = (R(z1,¢) VR(c,21))). Indique plalg. Justifique.
Resposta:

(c) Diga se a L-formula ¢ da alinea anterior é valida em E. Justifique.
Resposta:

(d) Sem justificar, indique uma L-formula véalida em E que represente a afirmagido: O quadrado de
qualquer inteiro diferente de zero é igual ao quadrado de um outro inteiro.
Resposta:

3. Sejam ¢ uma férmula do Calculo Proposicional e I' um conjunto de férmulas do Calculo Proposicional.

Prove que, se nao existem derivacdes em DNP de ¢ a partir de I', entdo ¢ ndo é um teorema de
DNP.

Resposta:

4. Sejam L um tipo de linguagem, ¢ e ¢ L-formulas, z uma varidvel e I' um conjunto de L-sentencas.
Prove que se T' = ¢ e ¢ — 1 é universalmente vélida, entdo I' | Va).
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O G T 1,7511,5+1,5 | 1,5+1,754+1,541,5 | 1,5 | 1,5




