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Grupo 1

Este grupo é constituido por 6 questdes. Fm cada questdo, deve dizer se a afirmagao indicada é verdadeira
(V) ou falsa (F), assinalando o respetivo quadrado. Em cada questao, a cotagdo atribuida sera I walor,
-0,25 walores ou 0 walores, consoante a resposta esteja certa, errada, ou ndo seja assinalada resposta,
respetivamente. A cotacao total neste grupo é no minimo 0 valores.

vV F

1. Para todo o tipo de linguagem com um simbolo de fungdo unario f e um simbolo de 0O O
relacdo bindrio R, qualquer variavel é substituivel sem captura de variaveis por f(z)
em Vx1R(zg, x1).

2. Para todo o tipo de linguagem L que apenas contém uma constante e um simbolo 0O O
de relagdo unério, existem 64 L-estruturas cujo dominio é {0, 1,2, 3}.

3. Para todo o tipo de linguagem L, para toda a L-férmula ¢ e para toda a L-estrutura 0O O
E,EEypouE E-p.

4. Para todo o tipo de linguagem L, para toda a L-férmula ¢ e para toda a varidvel xz, O O
se © é instancia de p; V pa, entdo ¢ nao é universalmente valida.

5. Para todo o tipo de linguagem com simbolos de relacdo unarios P e Q, O O
Jz13x2(P(z1) A Q(x2)) é uma forma normal prenexa, logicamente equivalente a
dxq P(:cl) A 3$1Q(x1).

6. Para todo o tipo de linguagem L com um sfmbolo de relacao unéario R, o conjunto 0O O

{3zoR(zg) <> YxoR(z0), 7R(z0)} é semanticamente consistente.

Grupo 11

Nas questoes 1(a), 2(a), 2(b), 2(c) e 2(d), apresente a sua resposta no espacgo disponibilizado a seguir a
questao.

1. Seja L um tipo de linguagem cujo unico simbolo de fun¢édo é f, sendo f um simbolo binério.

(a) Dé exemplo de um L-termo t; com trés subtermos, de um L-termo t3 com um subtermo e de
uma variavel x tais que VAR(¢[t2/x]) # (VAR(t1) \ {z}) U VAR(t2). Justifique.
Resposta:

(b) Prove por inducao que, no entanto, VAR(t1[t2/z]) C (VAR(t1) \ {x}) UVAR(t2), para quaisquer
L-termos t1,t9 e para qualquer variavel x.



2. Considere o tipo de linguagem L = ({c,f},{=,R},N), em que N(c) =0, N(f) =1, N(=) =2 e
N(R) =2. Seja E = (Ny, ) a L-estrutura tal que:

c=1
f: Ng — Ny tal que f(n) = n?

{(m,n) € N3 : m = n}
{(m,n) e N3 :m < n}

2ol |
1

Seja a a atribuigao em E tal que a(z;) = ¢, para todo i € Ny.

(a) Indique f(f(z2))[a]g. Justifique.
Resposta:

(b) Indique (Va1(—(x1 = x0 V 21 = ¢) = R(z1,f(x1))))[a]g. Justifique.
Resposta:

(c) Diga se a L-formula (Vai(—(x1 = 2o V21 = c) — R(x1,f(21)))) é valida em E. Justifique.
Resposta:

(d) Indique, sem justificar, uma L-formula valida em E que represente a afirmacao: H4 um ntumero
que é igual ao seu quadrado e é menor que todos os outros.
Resposta:

3. Seja. L um tipo de linguagem com uma constante ¢ e com os simbolos de relacdo unérios R e Q.
Construa uma derivagdo em DN que mostre: Vao(R(zo) — Q(20)), 7Q(c) - Fx1-R(z1).

4. Sejam L um tipo de linguagem, I' um conjunto de L-sentencas, ¢ uma L-féormula tal que I' U {¢} ¢é
semanticamente inconsistente e x uma variavel. Prove que I' = =3zp.

I. | IL.1. I1.2. I1.3. | I1.4.

Cotacoes
6 | 2+2 | 1,5+2+1,5+1,5 2 1,5




