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Grupo I

Este grupo é constituido por 6 questdes. Fm cada questao, deve dizer se a afirmagao indicada é verdadeira
(V) ou falsa (F), assinalando o respetivo quadrado. Em cada questao, a cotagdo atribuida sera I walor,
-0,25 wvalores ou 0 walores, consoante a resposta esteja certa, errada, ou nao seja assinalada resposta,
respetivamente. A cotacao total neste grupo é no minimo 0 valores.

V F

1. Para qualquer ¢ € FCP qualquer sequéncia de formacio da formula (pg — p1)[¢/p)] O O
tem, pelo menos, trés elementos.

2. Para quaisquer ¢,y € FOF se ¢ e 1) sao ambas formas normais conjuntivas, entdio 0O O
» A ¢ é uma forma normal conjuntiva.

3. Para qualquer I' C FEP ge I' & maximalmente consistente e {p1,p2} CT, entdo 0O O
p1V-py el

4. Paratodo o tipo de linguagem com um simbolo de relagdo binario R, x; é substituivel 0O O
sem captura de variaveis por qualquer L-termo em —R(x1,x¢) A Jz132oR (20, 21)-

5. Para todo o tipo de linguagem L com um simbolo de relagdo unério R, a L-formula 0O O
—(3xoR(zo) A =3FzoR(z0)) ndo é instancia de tautologias.

6. Para todo o tipo de linguagem com simbolos de relacdo unarios R e Q, O O
HwoR(fﬂo), HmoQ(xo) H Hwo(R(CEU) AN Q(%U))

Grupo 11
Nas questoes 1(a), 4(a), 4(b), 4(c) e 5 apresente a sua resposta no espaco disponibilizado a seguir & questao.

1. Seja F o conjunto das férmulas proposicionais definido indutivamente pelas seguintes regras:

i) p; € F, para todo i € Np;

1

iii) se ¢ € F ey € F, entdo (¢ — 1)) € F, para todo ¢,¢ € FCP;

se p € F et € F, entao (¢ <> ¢) € F, para todo o, e FOP.

)
) se ¢ € F, entdo (—g) € F, para todo ¢ € FCF;
)
iv)

(a) Indique uma formula ¢ que pertenca a este conjunto F e tal que ¢ < (p1V L) A pa. Justifique.

Resposta:



(b) Mostre, por inducdo estrutural, que, para todo ¢ € FCF | existe ¢ € F tal que ¢ < 1.

2. Sejam ¢, ¢ e o formulas do Calculo Proposicional. Prove que: se ¢ =1 A o, entao ¢ é contradigao

ou {p, 1,0} é consistente.

3. Construa uma derivagdo em DNP que mostre que pg <> p2 = (p1 — p2) — ((po V p1) — p2).

4. Considere o tipo de linguagem L = ({c,f},{=,R},N) em que N(c) =0, N(f) =1, N(=) =2 e

N(R) =2. Seja E = (Z, ) a L-estrutura tal que:

c=0; =
f:Z — Z tal que f(z) = 2% R=

) EZ2: 2 = 2},
)EZ2:21<22}.

(a) Indique todos os L-termos t tais que ¢ tem exatamente trés subtermos e VAR(t) C {xo},

apresentando as sequéncias de formacao desses L-termos.

Resposta:

(b) Indique Vao((f(zg) = f(x1) A =(zo = x1)) = R(xo,c))[a]g, sendo a a atribuigdo em E tal que

a(x;) =i, para todo i € Ny. Justifique.
Resposta:

(¢) Indique, sem justificar, uma L-formula valida em E que represente a afirmagao: O quadrado de

qualquer inteiro negativo é positivo.

Resposta:

5. Sejam L um tipo de linguagem, ¢ e ¢ L-féormulas e x uma variavel tal que = ¢ LIV (¢)). Prove que
se (¢ — ¥) A Jxp é universalmente valida, entdo ¢ é universalmente valida.

Resposta:

I 1.1
Cotacoes

I1.2

I1.3

114

II.5

6 | 1,75+2

1,75

1,75

1,75+1,75+1,5

1,75




