Universidade do Minho 13 de Julho de 2010
Exame de
Légica EI

Lic. Eng. Informatica Duracao: 2 horas

Nota: Justifique adequadamente cada uma das suas respostas (se nada for dito em contrdrio).

1. Considere o conjunto T, de férmulas do Céalculo Proposicional, definido indutivamente pelas seguintes
resras: eT €T ¢eT
(n € Np) _PEL P YES 4,

(J_—>pn)ETn (pv1l)eT (p=)eT

(a) Indique uma sequéncia de formagao de o = ((L — pg) V L) < (L — p1).

(b) Defina, por recursao estrutural em 7T, a funcao f : T — Ny que a cada ¢ faz corresponder o
nimero de ocorréncias de conectivos légicos em .

(¢) Calcule f(o), onde f é a funcao da alinea (b) e o a férmula da alinea (a).

(d) Enuncie o Principio de Indugao Estrutural para T.

(e) Prove, por inducao estrutural em 7', que todos os elementos de 7' sdo tautologias.

2. Apresente uma forma normal conjuntiva e uma forma normal disjuntiva logicamente equivalentes a
féormula do Célculo Proposicional (—pg V p1) — pi.

3. Diga se sdo verdadeiras ou falsas as seguintes afirmacoes, relativas a uma férmula arbitraria p € FOP.

(a) Se {¢} é consistente, entdo = é uma contradi¢ao.

(b) Se ' C FEP é consistente e I' = ¢, entdo ¢ nio é uma contradicio.

4. Considere as seguintes férmulas do Calculo Proposicional:
¢ = (=p1 Ap2) = ps, Y =p1Vps.
(a) Construa uma derivagado em DNP mostrando que v - ¢.
(b) Mostre que F/ .

5. Considere o tipo de linguagem L = ({0,m, +},{P, <}, N) em que N'(0) = 0, N(m) =1, N(+) = 2,
N(P)=1eN(L)=2.
Seja ainda E = (Z,”) a L-estrutura tal que 0 é o ntimero zero, m é a fungao Z — Z que a cada
nimero n faz corresponder o seu médulo |n|, + é a operacio de adi¢do em Z, P = {2n : n € Z} (ou
seja, P é o predicado “é par”), e < é a relacdo “menor ou igual” em Z.

(a) Das seguintes palavras sobre Ay, apresente arvores de formagao das que pertencem a 77, ou
Fr, e indique (sem justificar) quais as que nao pertencem a nenhum desses conjuntos.
(i) (0+ 1)+ (m(x3)) (ii)) gy ((z1 <0) A P(21)) (iii) Vaa(m(za) V P(x2))
b) Considere a L-formula o = V., (21 < m(zs)) — Jp (21 < x9). Calcule LIV (o) e indique um
2 0
L-termo t tal que x1 nao seja substituivel por ¢t em o.
¢) Indique, sem justificar, uma L-férmula que represente, na estrutura F, a afirmacao “quaisquer
(c) Indique, sem j ; que rep , : ao “quaisq
que sejam dois nimeros, se 0 médulo da soma desses niimeros é menor ou igual a zero, entao
ambos os nlmeros sao menores ou iguais a zero”.
(d) Diga se cada uma das seguintes L-féormulas é vélida em E e se é universalmente valida.
(i) = Ta(wo < 1) (ii) ¥ = Vao(z0 < @0) = VaoTay (w0 < 1)
e) Indique uma L-férmula que seja consequéncia semantica da formula ¢ da alinea anterior (e que
q q J q ¥ q
nao seja a proépria férmula ).

L. 2. 3. 1. 5.
1,254+1,54+1+1+1,5 | 1,5 | 1,5+1,5 | 1,5+1,5 | 1,25+1+1+2+1
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