Departamento de Matematica
Algebra

Lic. em Ciéncias de Computacdo/Lic. em Matematica - 22 ano

Nome

Curso

Universidade do Minho
exame de recurso — segunda parte — 4 fev 2021

duragdo: duas horas

Numero

Responda no préprio enunciado, colocando uma cruz no quadrado correspondente. Cada questao esta
cotada com 0,8 valores numa escala de 0 a 20. Respostas erradas descontam 0,2 valores na mesma
escala.

Declaracao de Honra: “Ao submeter esta avaliacdo online, declaro por minha honra que irei resolver a prova
recorrendo apenas aos elementos de consulta autorizados, de forma auténoma e sem trocar qualquer informacao

por qualquer meio, com qualquer pessoa ou repositério de informac3o, fisico ou virtual”

Em cada uma das questGes seguintes, diga se é verdadeira (V) ou falsa (F)
a proposicao, assinalando a opcao conveniente:

1.

Em Sg existem pelo menos uma permutacdo a par e uma permutacdo 3 impar
tais que o(a) = o(B) = 4. VX

Em S7 existem pelo menos uma permutacdo a par e uma permutacdo 3 impar
tais que o(a) = o(B) = 6. VX

. Em Sg existem pelo menos uma permutacdo « par e uma permutacdo 3 impar

tais que o(a) = o(B) = 5. VO

. Em Sg existem pelo menos uma permutacdo « par e uma permutacdo 3 impar

tais que o(a) = o(f) = 6. VO

. Num anel A de caracteristica 13 com identidade 14, o elemento 5-14 é um

divisor de zero de A. \Vim!

Num anel A de caracteristica 12 com identidade 14, o elemento 10-14 € um
divisor de zero de A. VX

. Num anel A de caracteristica 14 com identidade 14, o elemento 4-14 é um

divisor de zero de A. VX

. Num anel A de caracteristica 12 com identidade 14, o elemento 11-14 é um

divisor de zero de A. vQOd

. Se A é um anel e B é um subanel de A com identidade 15,

ent3o, A tem identidade. vQd

. Se A é um anel com identidade 14 e B é um subanel de A tal que 14 € B,

entdo, B tem identidade e 15 = 14. VX

. Se A é um anel com identidade 14 e B é um subanel de A que tem identidade,

entdo, 1g = 14. vQOd

. Se A é um anel com identidade 14 e B é um subanel de A,

entdo, B tem identidade e 15 = 14. vQd
. Se a é uma unidade de um anel A com identidade, ent3o a2 é simplificavel. VX
. Se a é uma unidade de um anel A com identidade, entdo a? — a é simplificavel. \AN
. Se a é uma unidade de um anel A com identidade, entdo a? + a é simplificavel. \AN
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,A{ ¢ b:aJGR
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,A{ @ b beR

Se @ é uma unidade de um anel A com identidade, ent3o a® é simplificavel.

b é um subanel do anel das matrizes quadradas
a

reais de ordem 2.

b é um subanel do anel das matrizes quadradas
a

reais de ordem 2.

b é um subanel do anel das matrizes quadradas
a

reais de ordem 2.

é um subanel do anel das matrizes quadradas

a b |
reais de ordem 2.

. Seja A um anel. Entdo, I ={x € A: 42 =04} é um ideal de A.

Seja A um anel. Entdo, I = {x € A: 52 =04} é um ideal de A.

Seja A um anel. Entdo, I = {x € A: 32 =04} é um ideal de A.

. Seja A um anel. Entdo, I ={x € A: 62 =04} é um ideal de A.

. Se I e J sdo ideais de A taisque I +J C INJ, entdo, I = J.

Se I e J s&o ideais de A tais que [ # J, entdo, I +J G I N J.

Se [ e J s3o ideais de A tais que [ # J, entdo, INJ # 1+ J.

. Se I eJs3oideaisde A taisque INJ =1+ J, entdo, I = J.

. Se A é um dominio de integridade e I é um ideal de A, entdo, A/I é um

dominio de integridade.

Se A é um anel comutativo e I é um ideal de A, entdo, A/I é um
anel comutativo.

Se A é um anel ndo comutativo e I é um ideal de A, entdo, A/I é um
anel n3o comutativo.

. Se A é um anel com identidade e I é um ideal de A, entdo, A/I é um

anel com identidade.

Sejam A um anel comutativo com identidade, I um ideal primo e B um subanel de A.
Entdo I N B é um ideal primo de A.

. Sejam A um anel comutativo com identidade, I um ideal maximal e J um ideal de A.

Ent3o I + J é um ideal maximal de A.

Sejam A um anel comutativo com identidade, I um ideal maximal e B um subanel de A.

Entdo I + B é um ideal maximal de A.

Sejam A um anel comutativo com identidade, I um ideal primo e J um ideal de A.
Entdo I NJ é um ideal primo de A.

Se A é um anel de caracteristica 5, entdo (z + y)° = x° + y° para todo z € A.

Se A é um anel com identidade e 0(14) = 6, entdo (z + y)® = 2 + 4° para todo = € A.

Se A é um anel de caracteristica 6, entdo (z + y)® = 2 + 4° para todo = € A.

Se A é um anel com identidade e o(14) = 5, entdo (z +y)° = 2° + y° para todo x € A.

Se A é um anel com identidade 1 4, ent30, existe um morfismo de anéis
f:AxA— A tal que Nucf = {14} x A.
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Se A é um corpo, ent3o, existe um morfismo de anéis f : A x A — A’ tal que
Nucf =Ax {14}

Se A é um anel, ent3o, existe um morfismo de anéis f: A x A — A’ tal que
Nucf = {04} x A.

Se A é um dominio de integridade, entdo, existe um morfismo de anéis
f:AxA— A tal que Nucf = A x {04}

Existem anéis comutativos com identidade onde o ideal nulo é maximal.
O anel Z tem uma infinidade de ideais maximais.
O ideal nulo de um anel comutativo com identidade nunca é maximal.

No anel dos nidmeros reais, {0} é um ideal maximal.

37 x 7Z é um ideal maximal de Z x Z.
37Z x 57 nao é um ideal maximal de Z x Z.
37Z x 57 é um ideal maximal de Z x Z.

3Z x {0} é um ideal maximal de Z x Z.

Se I e J sdo ideais maximais de um anel comutativo com identidade A, ent3o, 14 € I + J.
Se I e J sdo ideais maximais de um anel comutativo com identidade A, entdo, A =1+ J.

Se I e J sdo ideais maximais distintos de um anel comutativo com identidade A, entdo, A =1+ J.

Se I e J sdo ideais maximais de um anel comutativo com identidade A, ent3o,
I+ J é um ideal maximal de A.

No anel dos inteiros, temos que 9Z + 67 = 37Z.
No anel dos inteiros, temos que 47 + 67 = 27.
No anel dos inteiros, temos que 9Z + 67 = 187Z.

No anel dos inteiros, temos que 47 + 67 = 127.

Seja f: A — A’ um morfismo de anéis. Entdo, A’/Nucf é isomorfo a A.
Seja f: A — A’ um morfismo de anéis. Entdo, A/Nucf é isomorfo a f(A).
Seja f: A — A’ um morfismo de anéis. Entdo, A/Nucf é isomorfo a A’.
Seja f: A — A’ um morfismo de anéis. Entdo, A’/Nucf é isomorfo a f(A).

Seja ¢ : A — A’ um morfismo de anéis.
Se A é um corpo entdo ¢(A) é um corpo.

Seja ¢ : R — A um morfismo de anéis. Entdo ¢(R) é um corpo.

Seja ¢ : R — A um morfismo n&o nulo de anéis. Entdo ¢(R) é um corpo.

Seja p : A — A’ um morfismo n3o nulo de anéis. Se A é um corpo entdo p(A) é um corpo
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Em cada uma das questoes seguintes, assinale a opcao correta:

18. Em Ss, a permutagdo o = (123)(451) tem ordem

03 04

18. Em Ss, a permutagdo o = (123)(132) tem ordem

X1 02

18. Em S, a permutagdo o = (123)(456 ) tem ordem

X 3 04

18. Em Ss, a permutagdo o = (123)(4321) tem ordem

X 2 03

19. Em Sip, se B = (9876), entdo

OB2=(6789) X pA%2=(68)(79)

19. Em Syp, se v = (98756), entdo

O0~*=(976)(85) K~*=(68597)

19. Em Sip, se 6 = (987654), entdo

X 5 06
03 06
b a6
04 08

Op2=(96)(78) DOB2=(97)

O~%=(65789) O~4*=(97)

X 6% =(759)(486) O6*=(96)(85)(74) D> =(65789) O&*=(97)

19. Em Syp, se a = (98765), entdo

Mao?=(58697) Oa®>=(975)(86)

20. Em S7, sabendo que o® = (12)32, podemos afirmar que

0 « é par e 3 é impar
X « é impar

Oa?=(68579) Oa*>=(97)

0« é impar e 3 é par
O « é par

20. Em S7, sabendo que (34)a? = (123)03, podemos afirmar que

O « é par e 8 é impar
X 5 é impar

O « é impar e 8 é par
O 3 é par

20. Em S7, sabendo que a(12)a~! = (123)43, podemos afirmar que

O « é par e 8 é impar
X 5 é impar

20. Em S7, sabendo que a? = (123)43, podemos afirmar que

[0 « é par e 3 é impar

O B é impar
21. O anel Z4 tem exatamente
1 4 divisores de zero ] 2 divisores de zero
21. O anel Z;7 tem exatamente
[0 17 divisores de zero [0 3 divisores de zero

O « é impar e 8 é par
O 3 é par

0« é impar e 3 é par

X 3 é par
X 8 divisores de zero O 1 divisor de zero
O 2 divisores de zero X 1 divisor de zero
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O anel Z1g tem exatamente

X 12 divisores de zero J 9 divisores de zero [ 8 divisores de zero [ 1 divisor de zero

O anel Zsy tem exatamente

X 12 divisores de zero J 9 divisores de zero [ 8 divisores de zero [ 1 divisor de zero

A carateristica do anel Zi5 X Z15 é
12 X 60 015 03

A carateristica do anel Zs x Zg é
018 03 X 6 09

A carateristica do anel Z4 X Zg é
X 12 02 06 24

A carateristica do anel Z x Z3 x Zg é
X 0 03 06 018

Sejama € {n€Z:0<n<11}e f,:Zi2 — Z12 a fun¢do definida por f,([z]12) = [ax]12, para todo = € Z. Ent3o,
fa € um morfismo de anéis se e sé se

Oace{0,1} X ae€{0,1,4,9}

Oae{l,5711} Oae{0,1,2,3,4,6}

Sejama€{ne€Z:0<n<6}e f,:Zr — Z7 a fungdo definida por f,([z]7) = [az]7, para todo = € Z. Ent3o, f,
é um morfismo de anéis se e s6 se
Xae{0,1} Oa € {0,1,4}
Oae{0,1,2,3,4,5,6} Oae{1,2,3,4,56)}
Sejama € {ne€Z:0<n <9} e f,:Zig — Z1o a fungdo definida por f,([z]10) = [ax]1o, para todo = € Z. Entdo,
fa € um morfismo de anéis se e sé se
Oae{0,1} X a € {0,1,5,6}
Oac{0,1,4,9} Oac{1,3,7,9}

Sejama e {ne€Z:0<n<T7}e f,:Zs — Zsg a fungdo definida por f,([z]s) = [ax]s, para todo x € Z. Entdo, f,
¢ um morfismo de anéis se e sé se

X ae{0,1} Oac {0,2,4,6)

Oac {1,357 Oac{0,1,2,3,4,6,7}

Sejam A um anel e [ e J ideais de A. Se A =1+ J, entdo, o anel A/I x A/J é isomorfo ao anel

O0A ®A/(INnJ) OA/(I+J) DOAxA

Sejam A um anel e K e L ideais de A. Se K é maximal e L ¢ K, entdo, o anel A/K x A/L é isomorfo ao anel

O0A ®A/(KNL) DA/(K+L) DAxA

Sejam A um anel e [ e J ideais de A. Se A =1+ J, entdo, o anel A/I x A/J é isomorfo ao anel

OA/(I+J) DOAxA KA/(InJ) OA

Seja A um anel tal que A =1+ J, com I e J ideais de A. Ent3o, o anel A/I x A/J é isomorfo ao anel

OA/(I+J) DOAxA OA KA/(INJ)

Se I é um ideal primo ndo maximal do anel R x Z, entdo, I pode ser

OZx 2Z OR x2Z KR x {0} 0O{0} xz



25. Se I é um ideal primo ndo maximal do anel R x Z, entdo, I pode ser

O0Zx11Z ORx11Z KR x {0}

25. Se I é um ideal primo ndo maximal do anel R x Z, ent3o, I pode ser

OZx7Z ORx7Z KRx{0}

25. Se I é um ideal primo ndo maximal do anel R x Z, ent3o, I pode ser

OZx3Z ORx3Z KRx{0}

0O{0} xz

O{0} xZ

O{0} xZ



