Algebra

Licenciatura em Ciéncias da Computacdo - 2° ano

Exercicios - Folha 6
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Seja G um grupo n3o abeliano de ordem 8.

(a) Mostre que G tem um subgrupo H tal que |H| = 4.
(b) Prove que H < G.
Mostre que os grupos Zis/{[5]15) e Zs sdo isomorfos.
Mostre que 8Z/56Z ~ Z;.
Determine os subgrupos ciclicos de um grupo ciclico de ordem 10.
Seja G = (a) um grupo ciclico de ordem impar tal que a*” = a'7, a'® # 1 e a® # 1¢. Determine, justificando:
(a) a ordem de G;
(

b)
(c) todos os geradores distintos de G
(d)

Exprima como produto de ciclos disjuntos e como produto de transposi¢Ges as seguintes permutagdes de Sg:

o nimero de subgrupos de G,

o nimero de automorfismos de G.

1 345 6\ 1 2345 6\ (f) (135)(426)(356);
(a)<312564>’ (c)(356421>’
(b) (1 2 3 4 5 6). (d) (134); (g) (145)(1235)(13);
6 3 25 4 1)’ (e) (256)(345)(64);

(h) [(145)(1235)(13)] "

Considere, em Sy, as permutacdes

c=(1234)(56789) e m=(32)(1709).

Determine o € Sy tal que 0'%a = .

Qual a ordem do subgrupo (7) de S9? Porqué?

Identifique os elementos de (7). Justifique.
Indique, justificando:

(a)
(b)
(c) uma permutagio de Sy que n3o seja um ciclo;
(d)

um elemento de Sy que ndo seja um ciclo e que tenha ordem 6;

um ciclo impar de So;

uma permutacdo par de Sy, diferente da identidade.

Considere, em Sg, as permutagdes

1 2 3 4 5 6
oz—(l a6 - 2) e B=(2146)(1345).
(a) Determine o(), o(B3) e o(5?).
(b) Justifique que {(«, ) < Ag.
Considere, em Sy, as permutacdes
1 2 3 45 6 7 8 9
o= (12345)(267951) 7(3 s s 70 1 9 6).

(a) Determine o(o).
(b) Indique os elementos de < 73 >.

(c) Sem efetuar calculos com composicdo de fungdes, mostre que n3o existe § € Sy tal que 627 = 0.
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