Algebra
Licenciatura em Ciéncias da Computacdo - 2° ano

Exercicios - Folha 1 2021/22

1. Considere a operagdo binaria  definida em S = {a,b, ¢, d, e} pela tabela de Cayley

x|la b ¢ d e
ala b ¢ b d
blb ¢ a e ¢
cle a b b a
dlb e b e d
eld b a d c

a) Determine bxd, cxce [(axc)*e]*a.

C

(a)

(b) Determine (a xb)*c e ax* (bxc). Pode concluir que a operacéo é associativa? Porqué?
(c) Determine (bxd)*ce b= (d+c). Que pode concluir sobre a associatividade da operagio?
(d)

d) A operacdo * é comutativa?

2. Sejan € N.
(a) Mostre que as igualdades
la]n ® [b]n = [a + bn € [a], ® [b]n = [ab]y,

para todo a,b € Z, definem, em Z,,, duas opera¢des binarias.

(b) Mostre que as operacdes @ e ® sdo comutativas e associativas.

(c) Identifique o elemento identidade de (Z,,,®) e o elemento identidade de (Z,, ®).

(d) Mostre que qualquer elemento de Z,, admite um elemento simétrico.

(e) Justifique que nem todo o elemento de Z,, admite elemento inverso.

(f) Construa a tabela de Cayley de (Zs, @), de (Zs5,®), de (Zs, D) e de (Zs, ®).

(g) Identifique o conjunto dos elementos invertiveis de Zs e o conjunto dos elementos invertiveis de Zg.

3. Seja n um inteiro positivo. Prove que:

(a) Se n é impar, entdo nenhum elemento diferente da identidade de (Z,,,®) é o seu préprio simétrico;
(b) Se m é par, entdo exatamente um elemento diferente da identidade de (Z,,, @) é o seu préprio simétrico;
(c) Em (Z,,®), ou

0 @& [1]n @& [n—1]n =[0]n

000 ® [Ln @ ® [0 — 1 = [2]..

4. (a) Defina todas as opera¢des bindrias possiveis num conjunto singular e num conjunto com 2 elementos.
(b) Quantas operages bindrias é possivel definir num conjunto com n elementos (n € N)? Porqué?

(c) Destas operagdes, quantas sdo comutativas? E admitem identidade?

5. Suponha que * é uma operagdo binaria, definida num conjunto n3o vazio S, que admite identidade 1g e tal que
zx(yxz)=(x*2)xy Va,y,z€S.

Prove que a operagdo * é comutativa e associativa.




