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1. Considere a funcao que determina se dois arrays de inteiros sao iguais.

(a) Determine um invariante I e um vari- // 0 <=n
ante V apropriados para provar a cor- int eq (int u(l], int v[], int n)
recgao total do algoritmo. {
i=0;
(b) Mostre que o programo é correcto apre- result = 1;
sentando apenas as condicoes de veri- while (i<n && result == 1)
ficacao do programa. C /7 I,V
if (u[i] '= v[i]) { result = 0; }
i = 1i+1;
}

}

// (result == 0 || result == 1) &&

// (result == 1 <==>

// forall x:: 0 <= x < n ==> ul[x] == v[x])

(c) De forma a analisar o tempo de execugao desta fungao:

i. Identifique o melhor e pior casos do tempo de execugao.

ii. Assumindo (i) que ambos os arrays se encontram preenchidos de forma aleatéria, e (ii) que

o tipo int corresponde aos inteiros de K bits (e que por isso a probabilidade de dois inteiros
aleatérios serem iguais é de 2%), apresente, justificando, um somatoério que permita estimar
o caso médio do nimero de comparacoes entre elementos dos dois arrays.

2. Considere a seguinte defini¢cao de uma fungao que calcula int square (int x) {
o quadrado de um nimero natural (inteiro nao negativo). int r, m=x/2;
Analise a complexidade desta funcdo em funcado do if (x==0)
nimero de bits necessarios para representar o argu- r = 0;
mento. Note que se sao necessarios IV bits para represen- else if (x%2 == 0)
tar um numero, entao esse numero pertence ao intervalo r = 4% square (m);
[2N=1 2N —1]. else
Faca a sua andlise contando o nimero de operacoes ar- r = 4x(square (m) + m) + 1;
itméticas (adigoes, divisdes e multiplicacoes) efectuadas.
Para isso escreva uma recorréncia que traduza o com- return r;
portamento da funcdo no pior caso e apresente uma }

solucao dessa recorréncia.



