Departamento de Matematica Universidade do Minho
Tépicos de Matematica 19 teste — 24 out 2022

Lic. em Ciéncias de Computacdo - 12 ano duracdo: uma hora

Proposta de correcao

Responda no préprio enunciado, colocando uma cruz no quadrado correspondente. Cada questao esta
cotada com 0,8 valores numa escala de 0 a 20. Respostas erradas ndao tém qualquer penalizacdo.

Em cada uma das questdes seguintes, diga se é verdadeira (V) ou falsa (F) a proposicao,
assinalando a opcao conveniente:

1. 2 X 2 =4 é uma proposi¢cao ou Vx € Z,2x = 4 é uma condigdo. VX FOI
1. 2 x 2 =4 é uma proposicao e 2x = 4 é uma condi¢ao. VX FO
1. 2 x 2 ## 4 é uma proposi¢do ou 2x = 4 é uma condigdo. VX F[OI
1. 2 x 2 # 4 é uma proposicdo e Vxr € R, 2x = 4 é uma condigdo. VO FX
2.Se2+2#5entdo 2+4 #8. VX F[O
2.Se2+2=>5entio2+4=28. VX FO
2.Se2+2#5entdo2+4=8. VO FKX
2.5e2+2=>5entao 2+ 4 =6. VX FO
3. Para p e q proposicoes, p =~ ¢ é logicamente equivalente a ~ pV ~ q. VX FO
3. Para p e q proposi¢coes, ~ p = ¢ é logicamente equivalente a p V ¢. VX F[OI
3. Para p e q proposi¢coes, ~ ¢ = p é logicamente equivalente a p V q. VX F[OI
3. Para p e q proposi¢coes, p =~ ¢ é logicamente equivalente a p V q. VO FX
4. Para p e q proposi¢ces, se (p V q) = (g ~ q) é falsa entdo p é falsa. VO FX
4. Para p e q proposices, se (p V q) = (g ~ q) é verdadeira entdo p é falsa. VX FO
4. Para p e q proposicdes, se (p A q) = (gA\ ~ q) é falsa entdo p é falsa. VO FIX
4. Para p e q proposicdes, se (p A q) = (gA\ ~ q) é verdadeira entdo p é falsa. VO FIX

5. A tabela de verdade da férmula proposicional p A (¢ =~ (rA ~ s)) tem 16 linhas
e 9 colunas. VX FO

5. A tabela de verdade da férmula proposicional p A (¢ =~ (A ~ p)) tem 8 linhas
e 8 colunas. VX FO

5. A tabela de verdade da férmula proposicional p A (¢ =~ (r A p)) tem 8 linhas
e 7 colunas. VX FO

5. A tabela de verdade da férmula proposicional p A (¢ =~ (rA ~ s)) tem 16 linhas
e 16 colunas. v FX

6. Uma férmula proposicional com quatro proposicoes simples ndo é logicamente equiva-
lente a uma férmula proposicional com trés proposices simples. VO FX
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Uma férmula proposicional com duas proposi¢cdes simples pode ser logicamente equiva-

lente a uma férmula proposicional com trés proposices simples.

Uma férmula proposicional com quatro proposi¢es simples pode ser logicamente equiva-

lente a uma férmula proposicional com trés proposicoes simples.

Uma férmula proposicional com duas proposi¢des simples ndo é logicamente equiva-
lente a uma férmula proposicional com trés proposicoes simples.

Para proposi¢cdes p, q e r, o reciproco de (p V q) = r é logicamente equivalente
a(rAh~p)=gq.

. Para proposicdes p, g e r, o reciproco de (p V q) = r é logicamente equivalente

a~rvVvpVayg.

Para proposi¢cdes p, q e r, o reciproco de (p V q) = r é logicamente equivalente
a (rA ~q) = p.

Para proposi¢cdes p, q e r, o reciproco de r = (p V q) é logicamente equivalente
a~r=(~p\~q).

O contrarreciproco de “Se estd sol ent3o vou passear e comer um gelado” é “Se n3o
vou passear € nao vou comer um gelado entdo ndo estd sol.”

O contrarreciproco de “Se estd sol entdo vou passear e comer um gelado” é “Se n3o
vou passear ou nao vou comer um gelado entdo nao esta sol.”

O reciproco de “Se chove ent3o vou ficar em casa e ler um livro” é “Se ndo
ficar em casa e ndo ler um livro entao n3o chove.”

O contrarreciproco de “Se chove entdo vou ficar em casa e ler um livro” é “Se nao
ficar em casa ou n3o ler um livro entdo ndo chove.”

Negar que todos os alunos vao passar a Tépicos de Matematica é o mesmo
que afirmar que existe um (nico aluno que nao vai passar a Toépicos de Matematica.

Negar que todos os alunos vao passar a Tépicos de Matematica é o mesmo
que afirmar que todos os alunos ndo vao passar a Tdpicos de Matematica.

Negar que existe um tnico aluno que vai passar a Tépicos de Matematica é o mesmo
que afirmar que todos os alunos vao passar a Tépicos de Matematica.

Negar que existe um tnico aluno que vai passar a Tépicos de Matematica é o mesmo
que afirmar que pelo menos dois alunos vao passar a Tépicos de Matematica.

Dada a condigdo p(x,y), com o conjunto D como dominio de variagdo de z e v,
a proposicdo "Vz € D,Vy € D,p(x,y)" é logicamente equivalente a proposi¢do
Yy € D,Vx € D,p(x,y)"

Dada a condigdo p(x,y), com o conjunto D como dominio de variagdo de x e v,
a proposi¢do "Jz € D,Vy € D,p(x,y)" é logicamente equivalente a proposi¢do
Yy € D,3x € D,p(x,y)"

Dada a condigdo p(x,y), com o conjunto D como dominio de variagdo de z e v,
a proposicdo "Vz € D,Jy € D,p(x,y)" é logicamente equivalente a proposi¢do
“Jy € D,Vx € D,p(x,y)"
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Dada a condigdo p(x,y), com o conjunto D como dominio de variagdo de z e v,
a proposi¢do "Jr € D, Jy € D, p(z,y)" é logicamente equivalente a proposi¢do
"y € D,3z € D, p(z,y)"

Se t é uma tautologia e ¢ é uma contradicdo, entdo, para qualquer proposicao p,
(p A c) =t é uma contradigdo.

Se t é uma tautologia e ¢ é uma contradicdo, entdo, para qualquer proposicao p,
(pV ) =t é uma contradigdo.

Se t é uma tautologia e ¢ é uma contradicdo, entdo, para qualquer proposicao p,
(p A't) = ¢ é uma contradigdo.

Se t é uma tautologia e ¢ é uma contradicdo, entdo, para qualquer proposicdo p,
(pVt) = ¢ é uma contradic3o.

Para p(z), q(x) e r(x) condigdes, provar que p(z) = (q(x) V r(x)) é o mesmo
que provar que (p(x)A ~ r(z)) = q(x).
Para p(z), q(x) e r(x) condi¢des, provar que p(z) = (¢(x) V r(x)) é o mesmo
que provar que (p(z)V ~ q(z)) = r(x).
Para p(z), q(x) e r(x) condi¢des, provar que p(z) = (q(x) V r(x)) é o mesmo
que provar que (p(z)A ~ q(z)) = r(x).
Para p(z), q(x) e r(x) condigdes, provar que p(z) = (q(x) V r(z)) é o mesmo
que provar que (p(z) V q(z)) =~ r(z).

O seguinte argumento é valido: “Todos os artistas sao geniais. Todos os artistas
sao pessoas criativas. Logo, todas as pessoas criativas sao geniais.”

O seguinte argumento € valido: “Alguns artistas s3o geniais. Alguns artistas
sao pessoas criativas. Logo, algumas pessoas criativas sao geniais.”

O seguinte argumento é valido: “Alguns artistas ndo s3o geniais. Todos os artistas
sao pessoas criativas. Logo, algumas pessoas criativas nao sao geniais.”

O seguinte argumento é vélido: “Todos os artistas s3o geniais. Alguns artistas
sao pessoas criativas. Logo, algumas pessoas criativas sao geniais.”
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pVyq
p=>~T
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Observar que 2 x 3 # 23 é suficiente para mostrar que “Va € Z,2x = 27" é
uma proposicao falsa. VX FO

Observar que 2 x 3 # 23 é suficiente para mostrar que “Va € Z,2x # 2% é
uma proposicdo verdadeira. VO FX

Observar que 2 x 2 = 22 é suficiente para mostrar que “Va € Z,2x = 2% é
uma proposicao verdadeira. VO FX

Observar que 2 x 2 = 22 ¢ suficiente para mostrar que “Va € Z,2x # 27" é
uma proposicao falsa. VX F[OI

Dada a condigdo p(n), para demonstrar que a proposicdo “Vn € N, p(n)
é verdadeira pelo Método de Inducao Matematica é necessario mostrar
que a condi¢do p(n) é hereditaria. VX FO

Dada a condigdo p(n), é condigdo necessaria para demonstrar que a proposi¢do
“Yn € N,p(n)" é verdadeira pelo Método de Indugdo Matemdtica que a condi¢do
p(n) seja hereditaria. VX FO

Dada a condigdo p(n), é condi¢cdo suficiente para demonstrar que a proposi¢do
“Yn € N, p(n)" é verdadeira pelo Método de Indu¢do Matematica que a condigdo
p(n) seja hereditaria. VO FX

Dada a condigdo p(n), para demonstrar que a proposicdo “Vn € N, p(n)"
é verdadeira pelo Método de Inducdo Matematica basta mostrar

que a condicdo p(n) é hereditdria. VO FX
A condicao “2n é par” é hereditdria para todo n € N. VX FO
A condicao “2n + 1 é par” é hereditédria para todo n € N. VX FO
A condicao “2n é impar” é hereditaria para todo n € N. VX FO
A condicao “2n + 1 é impar” é hereditaria para todo n € N. VX F[OI

Em cada uma das questdes seguintes, assinale a(s) op¢ao(6es) correta(s):
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Suponha que a Maria fala portugués, fala inglés, ndo fala francés e nao fala espanhol. Quais das
seguintes proposicoes sao verdadeiras?

X A Maria fala portugués ou francés e a Maria fala inglés ou espanhol.

[J Se a Maria fala inglés entdo a Maria fala espanhol

[J A Maria fala francés se e sé se fala inglés.

[J A Maria fala espanhol e se a Maria fala francés entdo fala portugués.

Suponha que a Maria fala portugués, ndo fala inglés, fala francés e n3o fala espanhol. Quais das
seguintes proposicdes sdo verdadeiras?

[J A Maria fala portugués ou francés e a Maria fala inglés ou espanhol.

X Se a Maria fala inglés entdo a Maria fala espanhol

[J A Maria fala francés se e s6 se fala inglés.

[J A Maria fala espanhol e se a Maria fala francés entao fala portugués.

Suponha que a Maria n3o fala portugués, n3o fala inglés, fala francés e ndo fala espanhol. Quais das
seguintes proposicoes sao verdadeiras?

[J A Maria fala portugués ou francés e a Maria fala inglés ou espanhol.

X Se a Maria fala inglés entdo a Maria fala espanhol

[J A Maria fala francés se e sé se fala inglés.

[J A Maria fala espanhol e se a Maria fala francés entdo fala portugués.
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Suponha que a Maria ndo fala portugués, nao fala inglés, fala francés e fala espanhol. Quais das

seguintes proposicoes sao verdadeiras?

X A Maria fala portugués ou francés e a Maria fala inglés ou espanhol.
X Se a Maria fala inglés entdo a Maria fala espanhol

[J A Maria fala francés se e sé se fala inglés.

[J A Maria fala espanhol e se a Maria fala francés entao fala portugués.

Se b = a é uma proposicdo falsa, entdo s3o verdadeiras as proposicdes:

OaAN ~b OaV ~b X ~bV~a Xa=0b

Se a = b é uma proposicdo falsa, entdo sdo falsas as proposi¢oes:

Uan ~D OaV ~b O ~0V~a Ub=a

Se b = a é uma proposicdo falsa, entdo s3o falsas as proposicdes:

X aN ~ b X aV ~ b O ~bV ~a Oa=05b

Se a = b é uma proposicdo falsa, entdo sdo verdadeiras as proposicoes:

X aAN ~b X aV ~ b X ~ bV ~aq Xb=a

A férmula proposicional bV (aA ~ b) é logicamente equivalente a:

ObA (b= a) ObAa Oa XbVa

A férmula proposicional a VV (bA ~ a) é logicamente equivalente a:

OaV(a=b) HaAbd 0o XbVa

A férmula proposicional a A (bV ~ a) é logicamente equivalente a:

X aA(a=Db) XaAnb Ob ObVa

A férmula proposicional b A (aV ~ b) é logicamente equivalente a:

XbA (b= a) XaAbd 0o HObovVa

O contrarreciproco de “Se como marisco, fico mal disposto.” é:
X Se nao fico mal disposto, ndo como marisco. [J Como marisco e ndo fico mal disposto.
[J Se ndo como marisco, ndo fico mal disposto. [J Nao como marisco ou fico mal disposto.

O contrarreciproco de “Se fico mal disposto, ndo como marisco.” é:
[J Se nao fico mal disposto, como marisco. [J Fico mal disposto e como marisco.
X Se como marisco, ndo fico mal disposto. [J Ndo como marisco ou fico mal disposto.

A negacdo de “Se fico mal disposto, ndo como marisco.” é:
[J Se nao fico mal disposto, como marisco. XI Fico mal disposto e como marisco.
[J Se como marisco, ndo fico mal disposto. [J Ndo como marisco ou fico mal disposto.

A negacdo de “Se como marisco, fico mal disposto.” é:
[J Se nao fico mal disposto, como marisco. X Como marisco e ndo fico mal disposto.
[J Se ndo como marisco, ndo fico mal disposto. [J Nao como marisco ou fico mal disposto.
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Seja p(x,y) ="z é pai de y.”, onde o conjunto de varia¢do de = e y é o conjunto H de todos os
seres humanos. A proposiciao “Todos os seres humanos tém um progenitor.” pode ser traduzida por

OVee H 'y e H:p(y,z) OVre H:3Jye H, p(z,y)
XVee H,Jye H:ply,z) OV e H:3'% e H p(z,y)

Seja p(x,y) ="z é pai de y.", onde o conjunto de variacdo de x e y é o conjunto H de todos os seres
humanos. A proposicao “Todos os seres humanos tém um Unico progenitor.” pode ser traduzida por

X Ve e H 'y e H:py z) OVre H:3Jye H, p(z,y)
OVee H,Jy e H:py,z) OV e H:3'% e H p(z,y)

Seja p(z,y) ="z é filho de y.", onde o conjunto de varia¢do de = e y é o conjunto H de todos os
seres humanos. A proposiciao “Todos os seres humanos tém um progenitor.” pode ser traduzida por

Odx e H:Vy e H py, ) Odr e H:Vye H, p(x,y)
OVee HJy € H:py,z) X Vere H3Jye H:p(x,y)

Seja p(x,y) ="z é filho de y.”, onde o conjunto de varia¢do de = e y é o conjunto H de todos
os seres humanos. A proposicao “Todos os seres humanos tém um (nico progenitor.” pode ser
traduzida por

XV e H 'y e H:p(z,y) O3'2ecH:VyeH pz,y)

OVe e H,F'y € H:p(y,z) OFxcH:VycH pyz)

Considere as condigdes p(z) : “z estuda muito” e g(z) : “r passa a Tépicos de Matematica”. A
proposicdo “Uma condicdo necessaria para passar a Tépicos de Matematica é estudar muito” pode
ser traduzida por:

O p(z) = q(z) X q(z) = p(z) O p(z) < q(z) O p(z) V q(z).

Considere as condi¢des p(z) : “x estuda muito” e ¢(z) : "z passa a Tdpicos de Matematica”. A
proposicdo “Uma condicdo necessdria e suficiente para passar a Tépicos de Matematica é estudar
muito” pode ser traduzida por:

O p(z) = q(z) O q(z) = p(z) X p(z) < q(z) O p(z) Ag(z).

Considere as condi¢des p(z) : “x estuda muito” e ¢(z) : "z passa a Tdpicos de Matematica”. A
proposicao “Uma condicdo suficiente para passar a Topicos de Matematica é estudar muito” pode
ser traduzida por:

X p(z) = q(z) O q(z) = p(z) O p(z) & q(z) O p(z) A g(z).

Considere as condigdes p(z) : “z estuda muito” e ¢(z) : “r passa a Tépicos de Matematica”. A
proposicdo “Uma condicdo necessdria para estudar muito é passar a Tdpicos de Matemdtica” pode
ser traduzida por:

X p(z) = q(z) O q(z) = p(z) O p(z) & q(z) O p(z) V q(z).

Uma demonstragdo de 2> —1 =0 = (z =1V 2z = —1) comega por “Suponhamos que 72 — 1 = 0
exr # —1ex+#1". A demonstracdo esta feita usando o método:

[J do reciproco [ do contrarreciproco

X por redugdo ao absurdo [J de demonstracao direta
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Uma demonstragio de 22 — 1 =0 = (z = 1 Vo = —1) comega por “Suponhamos que = # 1 e
x # —1". A demonstracdo esta feita usando o método:

[J do reciproco ™ do contrarreciproco
[J por redugdo ao absurdo [J de demonstracao direta
Uma demonstracio de 72 —4 = 0 = (z = 2V x = —2) comega por “Suponhamos que ! — 2 = 0.
Entdo...”. A demonstracdo estd feita usando o método:
[J do reciproco [ do contrarreciproco
[J por redugdo ao absurdo X de demonstracao direta
Uma demonstracio de 22 — 4 = 0 = (z = 2V 2 = —2) comega por “Suponhamos que = # 2 e

x # —2". A demonstragdo estd feita usando o método:
[J do reciproco Xl do contrarreciproco
[J por redugdo ao absurdo [J de demonstracao direta
Para mostrar que, para todo o natural n > 2, Z(Qk— 1) = n? pelo método de Inducao Matematica,
comega-se por verificar o caso base, observanlé:olque:
O2x1—-1=1? O2x2—-1=2
M(2x1—1)+(2x2—1)=2 O@2x1-1)+(2x2-1)=12+22
Para mostrar que, para todo o natural n > 2, 2(21{: — 3) = n(n — 2) pelo método de Indugdo
Matematica, comeca-se por verificar o caso basefgzlbservando que:
O2x1-3=1x(1-2) O02x2-3=2x(2-2)
X (2x1-3)+(2x2-3)=2x(2-2) O2x1-3)+(2x2-3)=1x(1-2)+2x(2-2)
Para mostrar que, para todo o natural n > 2, 2(21{: —1)% = 2n* —n? pelo método de Inducio
Matematica, comeca-se por verificar o caso base,kzll:mervando que:
O@2x1-1P=2x1*-12 O@2x2-1)P°=2x2*-22

X (2x1-1)34(2x2-1)% = 2x2* 22 O (2x1-1)34+(2x2—-1)% = (2x1*=1%)4(2x2*—-2?)

Para mostrar que, para todo o natural n > 2, Z(Qk) =n’+n pelo método de Inducao Matematica,
k=1

comega-se por verificar o caso base, observando que:
O2x1=1"+1 O2x2=2%+2

K2x1+2%x2=22+2 02x14+2x2=12+1+22+2



