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Justifique convenientemente todas as suas respostas.

1. Considerando que as varidveis proposicionais pg, p1, p2, p3 representam as frases atémicas

po = O cao foge. p1 : O portao esta aberto.
p2 : A Ana fecha o portao. p3 = O Joao fecha o portao.

represente por formulas proposicionais as frases seguintes

(a) “O cao foge sempre que o portao esta aberto.”

(b) “O portao esta aberto sé se a Ana nao o fecha ou o Joao nao o fecha.”

2. Considere a férmula proposicional ¢ : (p A =r) V ((g V r) = p).

(a) Diga se a férmula ¢ é uma tautologia.

(b) Diga se a seguinte afirmagao é verdadeira ou falsa:“Se a férmula ¢ tem o valor légico
verdadeiro, entao a varidvel proposicional r tem necessariamente o valor 16gico falso”.

3. Considerando que p representa a proposicao
VavVy (z=vy) =3z z#x)

(a) Indique um universo para as variaveis x,y, z onde a proposigao p seja verdadeira e outro
onde p seja falsa.

(b) Indique em linguagem simbdlica, sem recorrer ao simbolo de negacdo, uma proposigao
equivalente & negacao de p.

4. Recorrendo a um dos métodos de prova estudados nas aulas, prove a seguinte afirmacao:
“Se a, b sao reais positivos tais que ab = ¢, entao a < y/c ou b < \/¢.”

5. Sejam
: A ={2,3,4}, B={reN|IyeA:y=ux+2},
C=11,(1,2),{1}}, D={(z,y) €ZxZ|xzc AN z=15)
(a) Diga se é verdade que (P(B)\ P(A))U(B\A)=C.

(b) Dé exemplo, ou justifique que nao existe, um conjunto X tal que
D\ (AxB)C X C{(4,2),(2,2)}.

6. Sejam A, B, C conjuntos. Indique quais das seguintes afirmagoes sdo necessariamente verdadeiras
e quais podem ser falsas:
(a) Se ANBNC =0, entao ANB=0VANC =10.
(b) Se ANB=AnN(B\C), entao ANBNC = 0.
(c) Os conjuntos P(AU B) e P(A) UP(B) tém o mesmo nimero de elementos.
(d) PAxB)={XxY|X eP(A) NY € P(B)}.

7. Sejam A, B conjuntos. Mostre que (A x B)\ (B x B) = (A\ B) x B.

Cotacgao:
1. (1,5 valores) 2. (3,0 valores) 3. (3,5 valores) 4. (1,75 valores)
5. (3,0 valores) 6. (5,5 valores) 7. (1,75 valores)



