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Exame (Epoca de Recurso)

duragdo: 2h15min

1. (a) Diga, justificando, se as afirmac3es seguintes so verdadeiras:

i. A varidvel proposicional p tem valor I6gico verdadeiro sé se a férmula ¢ : ((p — (pV—q))Aq) — —p
tem valor légico verdadeiro.

ii. Se o, ¢ e ¥ sdo férmulas proposicionais tais que uma das férmulas ¢ — —¢ ou ¢ — 1 é uma
tautologia, entdo (o A ¢) — 1) é uma tautologia.

(b) Considere que p representa a proposi¢do Jep (Vyep (¥ > & — y + = é impar)). Diga, justificando,
se p é verdadeira para D = {3,4,5,6, 8}.

2. Considere os conjuntos A = {1,3,7,8,{5,8},{4,7}}, B={ax+ 4|z € ZN2x+1€ A} e C = {1,7,8}.
Justificando, determine ((A\ P(B))\ C) x C.

3. Sejam A, B e C conjuntos tais que C' C A. Mostre que A\ (B\C) = (A\ B)uUC.
4. Prove, por inducdo nos naturais, que 8 — 3™ é um muiltiplo de 5, para todo o natural n.
5. Considere a fun¢do f : Z — Z x Z definida por
[ (n,n+1) se n é par
fn) = { (n+1,mn+2) sen éimpar

(a) Justificando, defina por extensdo, f({0,1}) N f({2,3}) e /= ({(0,1),(1,2)}).
(b) Diga, justificando, se f é injetiva e se é sobrejetiva. Justifique que n3o existe qualquer fungdo
g:Z x7Z— 7Ztal que go f =1idy.

6. D& exemplo de relagdes binarias R’ e S’ num conjunto A tais que S’o R’ ¢ R'0 S’
Mostre que se R e S sdo relagdes binadrias num conjunto A tais que R, S e Ro S sdo relagdes simétricas,
entio SoRC Ro S.

7. Seja A =R\ {0}.

(a) Diga, justificando, se sdo verdadeiras ou falsas as afirma¢des seguintes:
i. Para toda a relacdo de equivaléncia p em A,

(Frea [2];) N [k]p #0e [3];) N [k]p # ®> = [2];) = [3]/1-
ii. Existe uma relagdo de equivaléncia p em A tal que A/p = {A, A\ {1}}.
(b) Seja R a relag3o de equivaléncia definida em A por
xRy sesésexy ! e{-11}.
Determine [2]r e A/R.

8. Considere o c.p.o. (4,<), onde A ={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} e < é a relagdo de ordem parcial definida
pelo diagrama de Hasse
8

Indique, caso exista(m): 1 9

(a) os elementos maximais e os elementos minimais de A, o supremo de {3,5} e o infimo de {4,6}.

(b) um subconjunto B de A tal que B tenha elemento maximo e elemento minimo e (B, <|,) ndo seja
um reticulado.

9. Sejam A e B conjuntos. Mostre que se B n3o é contdvel e existe uma func3o sobrejetiva f : A — B, entdo
A n3o é contdvel.

Cotagao:
1-(1,25+1,25+1,25); 2-(1,25); 3-(1,5); 4-(1,75); 5-(1,5+1,5); 6-(1,75); 7-(0,75+0,75+1,25); 8-(1,5+1,0); 9-(1,75).



