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Exame de recurso (22 de janeiro de 2018) duragdo: 2h30

1. Considere as férmulas proposicionais ¢ : ~(pAq) — (p — q) e ¢ : ~pVq. Diga, justificando, se s3o verdadeiras
ou falsas as afirmagGes que se seguem.
(a) As férmulas ¢ e 1) sdo logicamente equivalentes.

(b) Qualquer que seja a férmula proposicional o o argumento
—p =0
9
R
é vélido.
2. Considerando que A é um subconjunto de R e que p representa a proposi¢io
piIeeaVyea (y#0 = ay=1),
dé exemplo de um conjunto A, com pelo menos dois elementos, onde: i. p seja falsa. ii. p seja verdadeira.
3. Considere os conjuntos
A=1{1,5{1,7},0}, B={1,7}, C={1,5{0}} e D={n+2 | n€ ZAn? € B}.
Determine ((A\ B)\ C) x P(D).
4. (a) Diga, justificando, se é verdadeira ou falsa a afirmac3o que se segue: Para quaisquer conjuntos A, B e C,
(Ax B)\(CxC)=(A\C)x (B\C).
(b) Sejam A, B e C conjuntos tais que ANB =( e C C A. Mostre que se AUB C CUD, entdo BC D.

5. Prove, por indugdo nos naturais, que

5 1
5+5-2+5-3+...+5-n:%7

para qualquer n € N.
6. Considere a funcdo f : Z — N definida por

2n—1 se n>3
fin)=<¢ n+1 se ne{0,1,2}
—2n se n<0

(a) Determine f(Z)\ f({—1,1,5}).
(b) D& exemplo de um subconjunto A de Z tal que f<(f(4)) # A.

(c) Diga se a fungdo f é sobrejetiva. A fungdo f é invertivel? Justifique.
7. Sejam R e S as relacdes bindrias em Z definidas por
(a,b) e Rseesésea=b+1loua=b-—1 e S=1{(1,2),(4,3),(4,2),(7,5),(7,6)}.

(a) Diga, justificando, se a relacdo R é simétrica e se é transitiva.
(b) Determine (SoS™1)NR.

8. Seja A ={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}.

(a) Diga, justificando, se s3o verdadeiras ou falsas as afirmaces seguintes:
i. Existe uma relac3o de equivaléncia p em A tal que A/p ={{1,2,7,9},{4,6},{3,5,8,10}}.
ii. Existe uma relagdo de equivaléncia p em A tal que [2], = {1,2,5,6} e [4], = {2,3,4,7}.
(b) Seja p a relagio de equivaléncia definida em A por

rpy < x ey tém o mesmo nimero de divisores naturais primos.

Determine [2], e A/p.



9. Considere o c.p.o. (A,<), onde A = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} e < é a relagdo de ordem parcial definida
pelo diagrama de Hasse
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(a) Indique, caso existam:
i. os elementos maximais e os elemento minimais de A \ {1, 3}.
ii. os majorantes de {2,7} e o supremo de {2, 7}.

(b) D& exemplo de um subconjunto B de A tal que (B, <|,,) seja um reticulado mas n3o seja uma cadeia.

10. Seja A um conjunto. Mostre que se A é numerdvel, entdo A ~ B, para todo o subconjunto infinito B de A.
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