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IMPORTANTE: A duracao do teste é de 2 horas. O teste é composto por nove exercicios.
Os exercicios 1.-4. devem ser resolvidos no enunciado. Os exercicios 5.-9. devem ser
resolvidos numa folha separada. Nos exercicios em que a cotacao nao é indicada no enunciado,
cada resposta certa conta 0,5 valores e cada resposta errada desconta 0,2 valores.

|Nome: | |[Ntmero: |

exercicio 1. Considere as férmulas ¢ : (p Aq)Vrew : pA(qVr). Indique quais das
seguintes afirmagcoes sao verdadeiras (V) e quais sao falsas (F).

N S

O O A férmula ¢ < 1 nao é uma tautologia.

O O As formulas ¢ e 1) sao logicamente equivalentes.

O O 1 ter valor légico verdadeiro é uma condicao suficiente para ¢ ter valor
l6gico verdadeiro.

o o

¥ ter valor légico verdadeiro é uma condigao necessaria para ¢ ter valor
l6gico verdadeiro.

exercicio 2. Considere os conjuntos A = {2,3,{2},{3}} e B=NU{{2,3},(2,3)}. Indique
quais das seguintes afirmagoes sao verdadeiras (V) e quais sao falsas (F):

F

O {(2,3)} € B

0 {(23)}CcB\A

O {2,3} C Ae{2,3} B
O ANBeB
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exercicio 3. Considere as fungoes f: N — Ne g: Z — N dadas por

n+1, se n épar An#2
fn) =< n, se n é primo
3n—1, se n éimpar e nao primo

, g(n) = 2|n| + 4.
Indique quais das seguintes afirmagoes sao verdadeiras (V) e quais sao falsas (F):

f({1,2,3,4} ={2,3,5}.

9-({2,3,5,7,8}) = {1,2}.

fog éum funcdo de Z em N tal que (fog)(n) =n+ 1.
A funcao f é injetiva.
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exercicio 4. Considere a relagdo R definida em Z por z Ry < |z — y| < 1. Indique quais
das seguintes afirmacoes sao verdadeiras (V) e quais sao falsas (F):

A relagao R é reflexiva.

A relagao R é simétrica.

A relagao R é anti-simétrica.
A relacao R é transitiva.
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exercicio 5. Considere os conjuntos A = {X C Z|3z,y € Z,x # ye X = {x,y}},
B={-1,0,3} eC={x€Z :2|z|+ 1€ B}.

(a) (1.5 valores) Determine (B \ C) x C.
(b) (0,75 valores) Determine P(B) \ A.

exercicio 6. Sejam n € N e R, a relagao de equivaléncia em A = {z € Z : —4 <z < 4}
definida por

xR,y & ndivide x — .
(a) Considere n = 3.

(i) (1 valor) Determine as classes de equivaléncia [0]g, € [1]g,.

(ii) (0,75 valores) Determine o conjunto quociente A/Rs.

(b) (0,75 valores) Indique um valor de n tal que R,, seja a rela¢do universal em A.

exercicio 7. Considere o conjunto
P={0,{1},{2},{1,2,3},{1,2,4},{1,2,3,4},{1,2,3,4,5}}
e o seu subconjunto S = {{1,2,3},{1,2,4},{1,2,3,4}}.
(a) (1 valor) Desenhe o diagrama de Hasse do c.p.o. (P, C) onde C é a relacao de inclusao.
(b) (1 valor) Determine, caso existam, os majorantes, os minorantes, o supremo e o infimo

de S.

exercicio 8. Diga, justificando, se cada uma das afirmacoes que se seguem é ou nao ver-
dadeira.

(a) (1.25 valores) Se R e S sao relagdes bindrias antissimétricas num conjunto A, entao
R U S ¢ antissimétrica.

(b) (1.25 valores) Se A, B e C s@o conjuntos tais que AN B = AN (B\ C), entao
ANBCA\C.

(c) (1.25 valores) Sejam A, B e C conjuntos. Se f: A — Be g: B — C sao fungoes tais
que g e g o f sao sobrejetivas, entao f é sobrejetiva.

exercicio 9. (1,5 valores) Prove que, para cada n € N,

3x2+3x2' 43 %22+, +3x2"=3x (2" —-1).



