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(duragdo: 2 horas)

Justifique convenientemente todas as respostas.

1. Considere a férmula proposicional ¢ : (p1 = p2) < (—pp). Diga se sdo verdadeiras as seguintes
afirmacoes:
(a) A férmula ¢ nao é uma tautologia nem uma contradicao.
(b) E necessério que pp = p1 tenha valor légico verdadeiro para que ¢ tenha valor logico

verdadeiro.

2. Sejam
A={neN:n<9}, B={a,bc,....z}, C={xeN:222€ Av3z e A}, D={2,51{3}}.

(a) Determine P(C) \ P(D).

(b) Determine ﬂ X, e U X, onde, para cadan € A, X, ={z € Z: |z| <n+1}.
neA neA
(c) Numa determinada linguagem de programacao, os nomes das varidveis sdo formados por
3 caracteres. O primeiro caracter do nome da varidvel deve ser uma letra de ‘a’ a ‘z’, os
outros dois caracteres podem ser letras de ‘a’ a ‘z’ ou digitos de 1 a 9. Sendo V' o conjunto
dos nomes das varidveis, use os conjuntos anteriores e o produto cartesiano para completar
a seguinte definicao: V = {pqr : (p,q,r) € ...}.

3. Sejam A, B, C conjuntos. Mostre que se A € P(C), entao AU (BNC)=(AuB)NC.
4. Prove que, para cada n € N\ {1}, 3" > 27+1,

5. Seja f : Z — Z a fungao definida por

F(n) = In| se —4<n<3
"l n+1 se n<—4oun>3

(a) Determine
(i) f({_67 —5,—4,2, 3})5
(i) f(N);
(iii) f~({—4,-3,3});
(iv) f(N).

(b) Diga se f é injetiva.

(c¢) Indique se f é sobrejetiva.
6. Sejam A = {1,2,3,4}, p={(a,b) e Ax A:a—b=1}e S a relacdo binaria definida em A por

(xz,y) € S se e sésex+y é par.

(a) Mostre que S é uma relagao de equivaléncia.

(b) Determine o conjunto quociente A/S.

(¢) Verifique que p nado é uma relagdo de equivaléncia em A e indique a menor relacao de
equivaléncia R em A que contém p.

(v.s.ff)



7. Considere os conjuntos

P={{1},{4},{1,2},{2,4},{1,2,3},{1,2,4},{1,2,3,4}} e
Q= {{1}’ {172}7 {2’4}7 {17274}}'

a) Desenhe o diagrama de Hasse do c.p.o. (P, C) onde C é a relacao de inclusao.

(
(

b) Determine os elementos maximais e minimais de P.
(c) Determine, caso existam, os majorantes e os minorantes de Q.

(d) Dé exemplo de um subconjunto de P com 3 elementos que admita maximo e minimo e
indique-os.

Cotacgao:
1. (2,5 valores) 2. (3,5 valores) 3. (1,75 valores) 4. (2,0 valores)
5. (3,5 valores) 6. (3,75 valores) 7. (3,0 valores)



