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O Carlos, o Jodo e o Manuel, suspeitos de um crime, fizeram os seguintes depoimentos,
respetivamente:

O Joao € culpado, mas o Manuel é inocente.

Se o Carlos é culpado, o Manuel também o é.

Eu estou inocente, mas um dos outros dois € culpado.

a) Os trés depoimentos serdo consistentes? (Ou seja, poderdo ser todos verdadeiros?)
b) Algum dos depoimentos é consequéncia dos outros dois?
¢) Supondo os trés réus inocentes, quem mentiu?
d) Supondo que todos disseram a verdade, quem é culpado?
e) Supondo que os inocentes disseram a verdade e que os culpados mentiram, quem
é culpado?
Mostre que a soma de dois niimeros impares é um nimero par.

Mostre que o produto de niumeros impares € um niimero impar.

Sejam a, b e c trés numeros reais tais que a > b. Mostre, por contraposicao, que se
ac < bc entao ¢ < 0.

Prove que, para todo o natural n, n? é impar se e s6 se n é impar.
Prove que, se um natural n é tal que n? > 25, entdo n > 5.

Prove que todo o natural primo maior do que 2 é impar.
Mostre que os Unicos inteiros positivos consecutivos a, b, ¢ que satisfazem a? + b? = ¢?
sao 3, 4, 5.

Mostre que se a e b sdo numeros reais tais que a < b, entdo “ZLI’ < b.

Considere os seguinte predicados P(n) e Q(n) sobre os nimeros inteiros: P(n): “n < 5”
e Q(n): “n < 2”. Para cada valor de n, indique se a proposicao P(n) — Q(n) é verdadeira
ou falsa.

Suponha que os possiveis valores de x sdo coelhos e considere os seguintes predicados na
varidvel x: P(x) : “x tem pelo branco”; Q(x): “x gosta de cenouras”. Traduza as seguintes
férmulas com quantificadores por palavras:

a) Vi P(x)

b) 3 Q(x)

c) Yz (P(x)V Q(x))

d) 3. (~P(x) A Q(x))

e) Y (P(x) = Q(x))

f) 3x (Q(x) & ~P(x))
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27. Suponha que os possiveis valores de x sao cdes e sejam P(x) : “x é preto”; Q(x) : “x tem
quatro anos”; R(x) : “x tem manchas brancas”. Traduza as seguintes frases para lingua-
gem simbdlica, usando quantificadores.

a) Existe um cao preto.

b) Todos os cdes pretos tém quatro anos de idade.

¢) Existe um cdo preto com manchas brancas.

d) Todos os cdes com quatro anos tém manchas brancas.

e) Existe um cdo tal que se tem quatro anos entdo ndo tem manchas brancas.
f) Todos os cdes sdo pretos se e s6 se ndo tém quatro anos.

g) Nao existem cdes pretos.

28. Exprima cada uma das seguintes afirmacoes em linguagem simbdlica, com quantificado-

res.
a) A equacdo x> = 28 tem solucio.
b) A equacdo x> —4 = 0 tem uma solucdo positiva.
¢) 1000000 ndo é o maior numero natural.
d) A soma de quaisquer trés nimeros naturais consecutivos ¢ um multiplo de 3.

e) Entre cada dois numeros racionais distintos existe um outro niimero racional.
29. Prove que as proposicoes das alineas b), c) e d) do exercicio anterior sdo verdadeiras.
30. Escreva afirmacdes que sejam a nega¢do das proposicoes que se seguem.

a) Todos os peixes nadam.
b) Alguns jornais exageram a realidade.
c) Existe um gato sem cauda.
d) Todas as pecas de Shakespeare sdao comédias.
31. Considere a seguinte proposicao: “todos os hobbits sdo criaturas pacificas”. Indique qual
ou quais das seguintes proposicoes equivale a negacdo da proposi¢cdo anterior.
a) “Todos os hobbits sdo criaturas conflituosas.”
b) “Nem todos os hobbits sdo criaturas pacificas.”
¢) “Existem hobbits que sdo criaturas conflituosas.”
d) “Nem todos os hobbits sdo criaturas conflituosas.”
32. Escreva a negacdo de cada uma das seguintes proposicoes sem aplicar a palavra “ndao”
aos objetos quantificados.
a) “Todos os rapazes sdo simpéticos.”
b) “Existem morcegos que pesam 50 ou mais quilogramas.”
c) “A inequacdo x> — 2x > 0 verifica-se para todo o ntimero real x.”
d) “Existe um ntimero inteiro n tal que n? é um nimero primo.”

e) “Existe um numero natural que é maior que todos os outros nimeros naturais.”



