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Recorde a relacdo de equivaléncia o, em N2, do exercicio 67 (definida por (x,y) o (x,y')
y=y).
a) A relagdo de N?/o para N constituida por todos os pares ([(x, )]s, x +¥), com x,y €N,
é funcional?
b) Existe uma funcao f: NZ/ o — N ? (Ou: esta funcio estd bem definida?)
[((x,)]le +— 2y
Seja g : R — R uma funcdo definida por g(x) = x> — 1. Determine

A g({-101}) b g-0) og® dg'({0}) e gl(]-0)

Considere as seguintes funcoes

R — R{ g:N — N
x B |x|+1 x +— mdc(x,6)
Determine:
a) f(1-1,2]) b) f(Ry) o f({0,1,2h) d f7(0,1])

e g({469) fg({xeN|FHen:x=3y}) 9 g ({2} h) g7'({3,4,5})
Sejam f, g e h as funcdes de Ny para Ny definidas por

f(n):n+]_, g(n):zn e h(n):{o Senépar

1 se n é impar °

Determine
a)fof b fog ogof dgoh e fo(goh)
Sejam f:A— B, g:B— C e h:C — D fungdes. Mostre que fo(goh)=(fog)oh.

Para cada n € Z, seja f;, : Z — Z a funcao definida por f;, (x) = nx. Indique todos os valores
de n para os quais

a) f, é injetiva;

b) f. é sobrejetiva.

Considere as funcoes seguintes:

fitN —- N hZ — Z fs:Z —N
x = x+1 x = x+1 x B |x|+1
firN - N hiz = N

x +— mdc(x,6) X

—2x sex <0
2x+1 sex>0

a) Diga, justificando, quais destas funcoes sao
i) injetivas. ii) sobrejetivas.

b) Para cada funcao bijetiva, determine a respetiva funcao inversa.
Seja f : A — B uma funcao. Mostre que:

a) f € injetiva se e s6 se para cada X C A se tem X = f7}(f (X)).
b) f é sobrejetiva se e s6 se para cada Y C B se tem f(f 1 (Y)) =Y.
¢ f(XNY)=f(X)Nf(Y) para quaisquer X, Y € P (A) se e s6 se f é injetiva.
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Sejam A, B, C conjuntos e f: A— B e g: B — C funcoes. Mostre que

a) se f e g sdo injetivas, entdo g o f é injetiva.
b) se f e g sdo sobrejetivas, entdo g o f é sobrejetiva.

c) se f e g sdo bijetivas, entdo g o f é bijetivae (go f) " =flog™.
Sejam A, B, C conjuntos e f, h;, hp: A— B e g, k;, k» : B— C funcdes. Mostre que

a) se g € injetiva e g o hy = g o hy, entdo hy = hy.

b) se f é sobrejetiva e kj o f = ky o f, entdo k; = k.
Sejam A e B conjuntos e f: A— B e g: B — A fungdes tais que f o g = idg. Mostre que

a) f é sobrejetiva.
b) g é injetiva.

c) g é sobrejetiva se e sO se f é injetiva.
Em cada caso diga, justificando, se os conjuntos indicados sao equipotentes.

a) {1,2,5,8} e {azul, verde, amarelo}.
b) {1,3,5,7} e {N,Z,Q,R}.
c) 2N e 3Z. [Nota: 2N={2n|neN};3Z={3n|neZ}]

Sejam A, B, C, D conjuntos. Prove que

a) se A~ B, entdo P (A) ~ P (B).
b) AX B~ BXA.
c) seA~CeB~D,entaio AXB~CXD.

Sejam A um conjunto e {0,1} o conjunto de todas as funcées de A em {0,1}. Para cada
subconjunto B de A, considere a fungao

XB - A — {0,1}

l sexeB ,
X B
0 sexé¢B

chamada funcgdo caracteristica de B em A.

a) Mostre que

1) para quaisquer B,C C A, se xp = x¢, entao B=C.

ii) para cada fun¢do f: A — {0,1}, se Bf = {x € A| f (x) =1}, entdo tem-se f = X B;-
b) Conclua que P (A) ~ {0,1}".

Sejam B um conjunto e B{"? o conjunto de todas as funcdes de {1,2} para B. Mostre que
B2 ~ BxB.



