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a) Seja A um conjunto. Mostre que o par (£ (A), €) é um c.p.o. com elemento minimo e
elemento maximo.

b) Sendo A = {1, 2, 3}, construa o diagrama de Hasse de (¥ (A), Q).

Sejam (A, <) um c.p.o. e X C A. Mostre que a relagdo <y definida em X por
X<xy&=x<y

é uma ordem parcial em X. (<x designa-se por ordem parcial induzida em X por <)

Considere em Ny a relacdo | definida por x | y & Jen, : ¥ = xk.

a) Mostre que (Ng, | ) € um c.p.o., mas nio é uma cadeia.
b) Dados a, b € Ny, determine, caso existam, o supremo e o infimo de {a, b}.
c) Diga, justificando, se (Ny, | ) tem elemento maximo ou elemento minimo.
d) Sejam X = {1,2,3,4,6,8 912,16, 18} e Y = {L, 2, 5, 6, 12, 20, 30, 120}.
i) Construa os diagramas de Hasse de (X, |x) e de (Y, |y).
ii) Indique, caso existam, os elementos minimais e os elementos maximais de X.
iii) Indique, caso existam, elementos a, b, ¢, d, u, v, x, y, € Y tais que
e exista supremo de {a, b} em (Y, |y) e supy {a, b} # supy, {a, b};
e exista infimo de {c, d} em (Y, |y) e infy {c, d} # infy, {c, d};
e nao exista supremo de {u, v} em (Y, |y);
e nao exista infimo de {x, y} em (Y, |y).

Prove que, para todo o n € N, todo o conjunto de n nameros naturais tem maximo (para
a ordem < habitual em N).

Sejam (A, <) um c.p.o. e X C A. Diga, justificando, se é verdadeira ou falsa cada uma das
afirmacdes seguintes.

a) Se X tem um elemento maximal, entdo X tem elemento maximo.

b) Se X tem elemento maximo, entdo X tem um elemento maximal.

c) Se existe supremo de X, entdo X tem um elemento maximal.

d) Se X tem um elemento maximal, entdo existe supremo de X.

Sejam (A, <) e (B, <’) cadeias. Considere a relagao < definida em A X B por
(al, bl) < (dg, bg) = (611 fa\Nay # az) \Y (611 =ay A by <’ by).
Mostre que (A X B, <) é uma cadeia (< designa-se por ordem lexicogrdfica em A X B).

Recorde que (N, <), onde < é a ordem usual em N, é um conjunto bem ordenado (c.b.o.).
Recorde ainda que (Z, <), onde < é a ordem usual em Z, nao é um c.b.o.

a) Defina uma ordem parcial <’ em Z, distinta de <, de tal forma que (Z, <’) seja um
c.b.o.

b) Defina uma ordem parcial <’ em N, distinta de <, de tal forma que (N, <’) seja um
c.b.o. que admita um elemento sem predecessor imediato.
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Considere os conjuntos A ={1,2,3,4,5} e B={1,3,5,7,9,11}.

a) Indique, caso exista, uma relacao bindria f de A para B tal que:
i) f ndo seja funcional;
ii) f: A — B seja uma funcao injetiva;
iii) f : A — B seja uma funcdo ndo injetiva;
iv) f: A — B seja uma funcdo sobrejetiva.
b) Indique, caso exista, uma relacao binéria f de B para A tal que:
i) f ndo seja funcional;
ii) f: B — A seja uma funcdo injetiva.
iii) f : B — A seja uma funcdo sobrejetiva.
iv) f: B — A seja uma func¢do nao sobrejetiva.
Em cada um dos seguintes casos, diga se f é funcional, em caso afirmativo se f : A — B é
uma funcio, e ainda se é uma func¢do injetiva ou sobrejetiva.
@) f={1Lb).2c). (o). G kA= {123} B={ab.c).
b) f={(12),(23)} A={123} B={123}.
0 f=1{13).21. (3.2} A={123%B={123}
d) f={(@ab),(bc)(ca)(db)};A={a b, c,d}; B={a b, c}.
e f={02, @3} A= {12} B={123}.
Para cada um dos seguintes conjuntos A diga, justificando, se a relacao
f={(xy) € A|x*+y?=1} C R? é funcional, e em caso afirmativo apresente uma funcao
f:B—C.
a) A={(x,y) eRXR|0<x<1,0<y <1}
b) A={(x,y) eRxXxR|-1<x<1-1<y<1}
) A={(x,y)) eRxR|-1<x<10<y<1}
d A={(x,y)) eRXR|0<x<L-1<y<1}
Recorde as defini¢oes de congruéncia médulo n e respetivas classes de equivaléncia (exer-
cicios 67 e 68).
a) A relacdo de Zs em Z constituida pelos pares ([alg, 2a), com a € Z, é funcional?
b) Existe uma funcao de Zs em Ny que a cada classe [a]; associa o resto na divisdo inteira
de a por 6?
Sejam A, B conjuntos e f : A — B uma func¢ao. Seja Ry a relag¢do bindria definida em A por

aRfb < f(a)=[(b).

Mostre que Ry € uma relagdo de equivaléncia em A.



