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Tépicos de Matematica

Exercicios

2. Teoria elementar de conjuntos

1

2.1 Considere o conjunto A = {1, -1,7,2,0, —%} . Indique todos os elementos de cada

um dos conjuntos seguintes.

(a){ac Ala® € Z} (b){a€ Ala>0A/ac A}
(c){a* € R|ac ANa® € A} ({zeR|FacA ad*c ArNa>0Az = /a}
(e){beZ|Fac A b=2a*} (f) {beR|[Jac A b =a}

2.2 Descreva, por compreensao, cada um dos conjuntos que se seguem:
(a) A={-1,1} (b) B=1{3,6,9,12,15,...}
(¢c) C={2,3,5,7,11,13,17,.. .} (d) D ={4,9,16,25}

2.3 De entre os conjuntos que se seguem, indique aqueles que sao iguais.
(a) {z eR[2? -3z +2=0}, {1,2} e {n e N|0 < n? <4}.
(b) {r t,s}, {s,t,r,s}, {t,s,t,s} e {s,t,r t}.
(c) 0, {0}, {0} e {}-

2.4 Seja A= {5,11,{5,11},{0},0}. Diga, justificando, se cada uma das afirmagoes que
se seguem ¢é ou nao verdadeira.

(a) e A (b) {b} e A (c) {b,11} € A (d)ACR
(e) {5,11} C A (floe A (g)heA (h) {0,5,11} C A

2.5 Investigue a veracidade de cada uma das seguintes proposigoes.

(a) 0 € {0} (b) 0 C {0} ()00 (d) 0 € {{0}}

2.6 Considere que A é um subconjunto de B e que B é um subconjunto de C. Considere
ainda que a € A,be B,ce Cequed¢ A, ed¢ Be f ¢ C. Quais das afirmagdes
seguintes sao necessariamente verdadeiras?

(a) aeC (bybe A (c)ecg A
(d)deB (e)e¢ A (f) f¢A
2.7 Dé exemplos de conjuntos A e B tais que se tenha simultaneamente:
(a) ACBeA¢B (b) A BeAeB
c) A¢ BeA¢BRB (d ACBeA€B

2.8 Diga, justificando, se cada uma das afirmagoes que se seguem é verdadeira para
quaisquer conjuntos A, B e C.

(a) Se Aec Be BC C entao A€ C.
(b) SeAe Be BC C entao ACC.
(c) SeACBeBeCentao AcC.
(d) Se ACBeBe(Centao ACC.
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2.9 Sejam A ={2,4,6,8}, B={zeN|JyeN, =2y}teC = {x2 |z € A}. Determine

(a) AuC (b) AUA (¢c) AUB (d)CUB
(e BUCUA (f) AnB (g) BNB (h) A\B
(i) C\A () B\B

2.10 Sejam A, B e C subconjuntos de um conjunto X. Prove que
(b)) AUB=BUA
(dyse AUB=0entao A=0e B=10
A\BC A (f) A\0=A
(h) An(B\C)=(AnB)\C
(j) se AC B entao AU(B\A) =B
) X\ (X\4) =4
2.11 Sejam A, B e C conjuntos. Mostre quese AUB = AUC e AN B = ANC entao
B=C.

2.12 Diga, justificando, se cada uma das afirmactes que se seguem ¢é verdadeira para
quaisquer conjuntos A, B e C.

a) SeC C AUB,entao C C Ae C C B. b) Se C C Aou C C B, entao C C AU B.

c)Se ACCeBCC(C,entao AUB CC. d) Se AUBC C,entao ACCe BCC.

g)SeCCAouC C B,entao C C ANB.

( (
(c) (
(e)Se ACC ouBCC,entdio AUBCC. (f)SeCC ANB,entioCC AeC C B.
(2) (h) Se ACC e BCC,entdo ANBC C.
( (

i)Se ANBC (C,entao ACCeBCC. j)Se ACCouBCC,entao ANB CC.

2.13 Dé exemplos de conjuntos A, B e C para os quais se tenha, respectivamente:
(a) AU(B\C) # (AUB)\ (AUC);
(b) A\(BNC) # (A\B) N (A\C).

2.14 Sejam A = {1,5,7} e B={0,7,{1,5,7}}. Indique P(A) e P(B) e diga, justificando,
se Ae P(B), AcP(N) ouP(A) C P(N).

2.15 Determine todos os elementos de P(P(P(0))).

2.16 Diga, justificando, se cada uma das afirmagoes seguintes é verdadeira para quaisquer
conjuntos A, B e C:

(a) P(ANB) =P (A)NP(B);
(b) P(AUB) =P (A)UP(B).
2.17 Considere os conjuntos A = {1,2,3}, B = {a,b} e C = {5}.

(a) Determine

i)AxCeCxA i) (AxC)\(Cx A iii) Ax BxC
iv) Ax( xC v) C3 vi) C3 x B

(b) Verifique que os conjuntos C* x B e B x C?3 nao sdo iguais.

(c) Qual o ntimero de elementos dos conjuntos A* x B x C? e C3 x B x A?
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2.18 Sejam A, B e C conjuntos. Prove que:

(a) se AC Bentao AxC CBxC (b)se AC Bentao C x ACC x B
(¢) Cx(AUB)=(CxA)U(C x B) (d) (ANB)xC=(AxC)N(BxC)

2.19 Sejam A e B conjuntos. Prove que (A x A)\(B x B) = ((A\B) x A)U(A x (A\B)).

2.20 Sejam A e B conjuntos tais que A # B. Suponha que C' é um conjunto tal que
A x C = B x C. Mostre que C = {).

2.21 Seja A um conjunto finito. Qual dos conjuntos P(A x A) e P(A) x P(A) tem mais
elementos?

2.22 Dé exemplo, ou justifique que néo existe um exemplo, de conjuntos A, B e C tais
que:
(a) {1} e Ae {1} C A (b)) B=CeANB#ANC
(c) Anh=A (d) AxBCBxCeA¢DB
(e) ANB=ANnCeB#C (f) Ax (B\C)=AxC com B,C#0
(8) (

g) P(A)NA#D h) P(AUB) = P(A) UP(B) com A, B # ()

2.23 Calcule a uniao e a intersegao das seguintes familias de conjuntos:

(a) {An}nen em que, paracadan € N, A, = {z € Z: |z| < 2n}.

(b) {Bn}nen em que, para cada n € N, B,, = {—n,0,n}.

(c) {Cp}nen em que, paracadan €N, C, = {zeR|1 <z <1+ 1}
(d) {Ds}ser+ em que, para cada z € RT, D, = [—x/2,z + 2.

2.24 Dé exemplo de uma familia de conjuntos, indexada pelo conjunto N, de tal modo
que os conjuntos da familia sejam todos diferentes entre si e:

(a) a uniao dos conjuntos da familia seja R* e a intersecio seja o conjunto vazio.
(b) a uniao dos conjuntos da familia seja (2,8) e a intersecao seja [3, 6].
2.25 Sejam A um conjunto A e {B;};c; uma familia de subconjuntos de A. Mostre que:
(a) ﬂBigBi,paratOdoiGI. (b) <UB¢>\A:U(B\A)
i€l el i€l

o) A\ JBi=((A\B)). (d) Ax (Bi=()(Ax By).

iel el el iel
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