Programacao Funcional

Ficha 4

Listas por compreensao e optimizacao com tupling e acumuladores

. Para cada uma das expressoes seguintes, exprima por enumeracao a lista correspon-
dente. Tente ainda, para cada caso, descobrir uma outra forma de obter o mesmo
resultado.

(a) [x | x <= [1..20], mod x 2 == 0, mod x 3 == 0]

(b) Ix | x <= [y | y <= [1..20], mod y 2 == 0], mod x 3 == 0]

(¢) [(x,y) | x <= [0..20], y <= [0..20], x+y == 30]

(d) [sum [y | y <= [1..x], odd y] | x <- [1..10]]

. Defina cada uma das listas seguintes por compreensao.

(a) [1,2,4,8,16,32,64,128,256,512,1024]

(b) [(1,5),(2,4),(3,3),(4,2),(5,1)]

(c) [[11,[1,2],(1,2,31,(1,2,3,4],[1,2,3,4,5]]
(d) [017,01,17,01,1,1],0¢,1,1,17,01,1,1,1,1]]

(e) [1,2,6,24,120,720]

)
)
)
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. Defina a fungao digitAlpha :: String -> (String,String), que dada uma string,
devolve um par de strings: uma apenas com as letras presentes nessa string, e a outra
apenas com os numeros presentes na string. Implemente a funcao de modo a fazer uma
Unica travessia da string. Relembre que as fungoes isDigit,isAlpha :: Char -> Bool
estao ja definidas no médulo Data.Char.

. Defina a funcao nzp :: [Int] -> (Int,Int,Int) que, dada uma lista de inteiros,
conta o numero de valores nagativos, o nimero de zeros e o nimero de valores positivos,
devolvendo um triplo com essa informacao. Certifique-se que a funcao que definiu
percorre a lista apenas uma vez.

. Defina a fungdo divMod :: Integral a => a -> a -> (a, a) que calcula simultane-
amente a divisao e o resto da divisao inteira por subtracgoes sucessivas.

. Utilizando uma fungao auxiliar com um acumulador, optimize seguinte definicao recur-
siva que determina qual o nimero que corresponde a uma lista de digitos.

fromDigits :: [Int] -> Int
fromDigits [] =0
fromDigits (h:t) = h*10"(length t) + fromDigits t

Note que

fromDigits [1,2,3,4] = 1 x 10%+2x 10243 x 10! +4 x 10°
4410 (34+10x (2+10 x (1+10 x 0)))

. Utilizando uma funcdo auxiliar com acumuladores, optimize seguinte definicdo que
determina a soma do segmento inicial de uma lista com soma maxima.



maxSumInit :: (Num a, Ord a) => [a] -> a
maxSumInit 1 = maximum [sum m | m <- inits 1]

. Optimize a seguinte defini¢do recursiva da fungdo que calcula o n-ésimo nimero da
sequéncia de Fibonacci, usando uma funcao auxiliar com 2 acumuladores que represen-

tam, respectivamente, o n-ésimo e o n+1-ésimo numeros dessa sequéncia.

fib :: Int -> Int

fib 0 = 0
fib 1 =1
fib n = fib (n-1) + fib (n-2)



