Universidade do Minho LCC
Calculo (2017/2018) Teste 1

PARTE I: Responda a apenas trés das quatro seguintes perguntas:
1. (3 valores) Seja K um corpo e z,y, 2z € K. Usando os axiomas de corpo, e justifi-
cando cuidadosamente, mostre que:
(@ a+z=y+z— 2=y () —(-2)=2.  ()z-0=0.
2. (2 valores) Seja K um corpo ordenado e z,y € K. Usando a defini¢do de valor
absoluto de um elemento x € K, mostre que

|z +y| < x|+ |yl

3. (2 valores) Seja K um corpo ordenado e X C K um conjunto limitado superior-
mente.

(a) Defina supremo de X.
(b) Se X =Ja,b[, onde a,b € K, mostre que sup X = b.

4. (2 valores) Determine o conjunto dos majorantes, o conjunto dos minorantes e, se
existirem, o supremo, o infimo, o maximo e o minimo do conjunto

X={zcQ: z>0A2><25}

PARTE II: Responda a apenas duas das trés seguintes perguntas:

1. (3 valores) Dé um exemplo de:

(a) uma sucessao alternada e limitada.
b) uma sucessao limitada, mas ndo monétona nem alternada.

(c) uma sucessao {u,} tal que lim |u,| = 3, mas {u,} ndo é convergente para 3.
(d) uma sucessao de Cauchy.
(e)

e) sucessoes {uy}, {wy,} tais que lim u,, = 400, limw,, = —oco e lim(u,+w,) = 4.

(

2. (3 valores)

(a) Defina sucessao monétona.

(b) Defina sucessao limitada.
)

(¢) Considere a € R tal que 0 < a < 1. Mostre que a sucessao de termo geral
1— an+1
Up=14a+..4+a"=———

1—a

¢ monotona e limitada.
3. (3 valores)

(a) Defina sucessao convergente.

(b) Mostre, usando a defini¢ao, que se limu,, = a e limw,, = b, entao
lim(uy, + wy) = a +b.



PARTE III: Responda a apenas duas das trés seguintes perguntas:

+o0
1. (3,5 valores) Considere uma série Z U,

n=1

(a) Defina sucessao {s,} das somas parciais da série.
(b) Usando a defini¢ao da alinea anterior, defina série convergente.

(c) Mostre que se a série é convergente, entao lim u,, = 0.

2. (3,5 valores)

(a) Dé, justificando, um exemplo de uma sucessao {u,} tal que:

+00
i. imu, =0e Z uy, é divergente.
n=1
+oo +o0
ii. Z u, é convergente e Z:(un)2 é divergente.
n=1 n=1
(b) Mostre que:
+00 on—1
377,
i — =1
22n
n=1
400 1
ii. — =1
nZ:l n(n+1)

3. (3,5 valores) Diga, justificando, se as séries seguintes sdo convergentes:

oo +oo to0 48
| nn 3V/nd + 4yn
NE (@) ) =5




