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Calculo (2017/2018) Resumo: Séries

A - Série geométrica

e Seja a € R. A série numérica g a" ' =14a+a*+a®+--- chama-se série geométrica

neN
de razao a. A sua sucessao das somas parciais é definida por

n se a=1,
S =
" 1—a”
—— se a#1.
1—-a
fe 1 , 1
Esta série diverge se |a| > 1 e converge se |a|] < 1, caso em que a sua soma é s = T
—a

B - Série de Riemann

. 1
e Seja p€R*. A série numérica E - chama-se série de Riemann. Esta série diverge
n

neN
se p < 1 e converge se p > 1. No caso particular em que p = 1, a série de Riemann

recebe a designagao de série harménica.

C - Série de Mengoli (ou telescépica)
e Sejam {u,} uma sucessao de nimeros reais e p€N. A série numérica Z (Un — Untp)

neN
chama-se série de Mengoli ou telescopica. A sua sucessao das somas parciais é

Sp=ur +ug+ -+ up — (Ung1 + Unpy2 + - Upyp), NEN.

Esta série converge se e s6 se {uy,, } é uma sucessao convergente. Em caso de convergéncia,

a sua soma € s = uy + u2 + - -+ + up — plimu,.



A - Primeiro Critério de Comparacao
Sejam {u,} e {wy,} sucessoes de termos nao negativos, tais que para um certo ng € N,
se tem

Up < Wy, YN 2> ng.

Se a série E wy, converge entao a série g U, também converge.
neN neN

Equivalentemente, se a série E uy, diverge entao a série E wy, também é diverge.
neN neN

B - Segundo Critério de Comparagao

Sejam {u,} uma sucessdo de termos nao negativos e {wy} uma sucessao de termos

u
positivos, tais que existe L = lim — , sendo L € RS’ ou L = +o0.
n

e Se L € RT entao as séries E Up € g wy, possuem a mesma natureza.

neN neN
eSeL=0¢ Z wy, converge entao Z u, também converge.
neN neN
Equivalentemente, se L =0 e Z Uy, diverge entao Z wy, também diverge.
neN neN
eSeL=+c0¢ Z wy, diverge entao Z u, também diverge.
neN neN
Equivalentemente, se L = +o0 e Z U, converge entao Z wy, também converge.
neN neN

C - Critério da razao

. ~ o . Un41
Seja {u,} uma sucessao de termos positivos tal que lim LAEESY
un
e Se L < 1 entao a série Z Uy, COnverge.
neN
e Se L > 1 entao a série Z uy, diverge.

neN
D - Critério da raiz

Seja {u,} uma sucessao de termos nao negativos tal que lim {/u,, = L.

e Se L < 1 entao a série Z Uy, converge.
neN

e Se L > 1 entao a série Z uy, diverge.
neN



