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Generalidades sobre fun¢des

Definicao:

Chamamos fungao a dois conjuntos n3o vazios, X e Y, munidos de uma lei de
formagdo ou regra de correspondéncia, f, que a cada elemento = de X associa
um dnico elemento f(x) de Y. Em geral denotamos a fung¢do por f : X — Y.

Usa-se a notagdo = — f(x) para indicar que o elemento z é enviado por f em
f(x) ou que f faz corresponder a x o elemento f(z).
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Generalidades sobre fun¢des

Definicao:
Dados os conjuntos X e Y e a fun¢do f: X — Y, designa-se:
e o conjunto X por dominio da fun¢do e denota-se por Dom(f);
e o conjunto Y por conjunto de chegada da fungio;
e 0 conjunto
f(X)=Im(f) =CD(f) = {f(z) : x € X}
por contradominio ou imagem da funcio;

e os elementos x de X por objetos;

os elementos f(z) tais que z € X por imagens;

e o conjunto Gr (f) = {(z,y) € X xY : y= f(z)} por grafico de f.
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Generalidades sobre fun¢des

Definicao:
Dada uma fungdo f: X — Y, AC X, BCY, denomina-se por:

e imagem de A por f o conjunto

fA) ={f(z) sz € A};

e imagem reciproca de B por f o conjunto

fYB)={zeX: f(x) € B}
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Generalidades sobre fun¢des

Definicao:
Uma fungdo f: X — Y diz-se:

e injetiva quando a objetos distintos em X correspondem imagens distintas
em Y, ou seja, quando

Ve,ye X, z#y= f(z)# f(y),

ou ainda, quando
Ve,ye X, flz)=[fly) ==y

e sobrejetiva quando o seu contradominio coincide com o conjunto de
chegada, isto é, quando f(X) =Y, ou seja, quando

VyeY Iz e X: f(z)=uy;

e bijetiva quando é, simultaneamente injetiva e sobrejetiva.
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Generalidades sobre fun¢des

Definicao:

Dado um conjunto X n3o vazio, define-se idx : X — X e designa-se fungao
identidade (em X), a funcio tal que

tdx(z) =2, VzelX.
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Fungdes reais de varidvel real

Definicao:

Chamamos funcao real de variavel real a uma fungdo f: X — Y, em que
X e Y s3o subconjuntos n3o vazios de R.
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Fungdes reais de varidvel real

Definicao:
Uma fungdo f: X — R diz-se:

e majorada quando

IM eR: Vz € X, f(z) < M;

e minorada quando

ImeR: Vze X, f(z) >m;

e limitada quando
Im,M eR: Vz e X, m< f(z) < M,
ou equivalentemente, quando

JLeRT: Ve X, |f(z)| < L.
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Fungdes reais de varidvel real
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Fungdes reais de varidvel real

Definicao:
Uma fungdo f: XR — R diz-se:

e crescente quando
Vzi,z2 € X, @1 < x2 = f(z1) < f(72);
em particular estritamente crescente quando

Vei,22 € X, 1 < 22 = f(.’L‘l) < f(.’L’Q);

e decrescente quando
Vo, ze € X, x1 < 22 = f(z1) > f(22);
em particular estritamente decrescente quando
Vi, 22 € X, z1 <x2 = f(x1) > f(x2);

e mondtona se é crescente ou decrescente; em particular, estritamente
mondtona quando é estritamente crescente ou estritamente decrescente.
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Fungdes pares e impares

Um conjunto X C R diz-se simétrico em relacdo a origem quando

VeeX,zeX & —xe€X.

Definicao:

Uma fungdo f: X — R diz-se:

e par quando X é simétrico em rela¢do a origem e Vx € X, f(—z) = f(z).
O gréfico de f é invariante por reflexdo em torno do eixo vertical.
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Fungdes pares e impares

Definicao:
Uma fungdo f : X — R diz-se:

e impar quando X é simétrico em relagdo a origem e Vx € X,
f(—z) = —f(x). O grafico de f é invariante por uma rotacdo de 180°.

/\ -
\V

Maria Joana Torres Funcoes



Restricdo e prolongamento de uma fungdo

Definicao:

Sejam f: X — R uma fungdo e A, B dois conjuntos tais que A C X C B.

Chama-se restricdo de f ao conjunto A a fun¢o (udnica)

fia :A— R talque (f),)(zx)=f(z), VzeA,
e prolongamento de f a B a qualquer fun¢do de dominio B que coincida com

f em X, ou seja, a qualquer fungdo

ff:B—R talque f"(z)=f(z), Vz e X.
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Soma, produto e quociente de fun¢des

Definicao:
Dadas duas fung¢bes f,g: X — R, define-se

e somade f e g:

f+g: X — R
z +— f(z)+g(z)
e produto de f e g:
fg: X —= R
z —  f(z)g(x)

e quociente de f e g (supondo que g(z) #0, Vze X):
I X - R
z
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Composicdo de fungdes

Definicao:
Dadas duas fungbes f: X — Y e g: Y — W, define-se a funcao g
composta com f (escreve-se g o f) do seguinte modo:
gof: X — w
z — g(f(z))

gof
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Inversa de uma fungdo

Definicao:

Dada uma fungdo f: X — Y, uma fungdo g : Y — X diz-se inversa de f
se fog=1idy e go f =1idx. Uma fungcdo que admite inversa diz-se invertivel.

Nota:
Facilmente se verifica que se f : X — Y é invertivel, a sua inversa é tnica.
Podemos entdo denotar a funcio inversa de f por f~1:Y — X.

Observe-se que f~! & invertivel e que (f_1)71 = f.

Proposicao:

Uma fungdo f : X — Y € invertivel se e sé se € bijetiva.
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Inversa de uma fungdo

A partir de uma representacdo gréifica da fun¢do f podemos obter uma
representacdo grafica de f~!, procedendo como se indica na figura seguinte:

A

a= f"(f(a))
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Extremos

Definicao:
Uma fungdo f : X — R possui um:

e maximo local em a € X se
Je>0: Ve e€la—e,a+eNX, f(z) < f(a);
e maximo absoluto em a € X se
Ve e X, f(z) < fla);
e minimo local em a € X se
Je>0: Vz€la—e,a+€e[NX, f(z)> f(a);
e minimo absoluto em a € X se
vz € X, f(z) > f(a).

De um modo geral, os mdximos e os minimos sdo chamados de extremos.
Um ponto onde a fungdo f atinge um extremo diz-se um ponto extremante
de f, podendo tratar-se de um maximizante ou de um minimizante.
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Extremos

y=f(x)
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Extremos

y=f(x)

A fungdo f possui maximos locais em a, c e e, que sdo f(a), f(c) e f(e),
respetivamente. N3o possui maximo absoluto. Possui minimos locais em b, d e
f, que sdo f(b), f(d) e f(f), respetivamente, e um minimo absoluto em b.

Maria Joana Torres Funcdes



