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Séries

1. Mostre que cada uma das seguintes séries é convergente com soma igual ao valor indicado:
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2. Considere as sucessoes definidas por a, = ———, b, = —, Vn € N, e ainda as
3n2+7 r2n

sucessoes de termo geral

a, se n <108 o s b, se n <108
b, se n > 108 "7 a, se n>108.

xn:an+3bn7 yn:{

(a) Conclua, justificando, que Z an € divergente e que Z b, é convergente.
neN neN

(b) Justificando devidamente, determine a natureza das séries

Zl‘n, Zyn [§] Zzn.

neN neN neN

3. Apresente duas séries divergentes, Z Up € Z Up, tais que u, +v, >0, VneN, e
neN neN

Z(un + vp) seja convergente.
neN



4. Estude a natureza das seguintes séries:
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4. (continuagao) Estude a natureza das seguintes séries:
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5. Em cada uma das alineas seguintes, apresente um exemplo, ou justifique porque nao existe:

(a) duas sucessoes (un)n € (vn)n tais que Z u, seja divergente, Z v, seja diver-
neN neN
gente e Z (un + vy,) seja convergente;
neN

(b) duas sucessoes (up)n € (vn)n tais que Z u, seja convergente, Z vp, seja diver-
neN neN
gente e Z (upn, + vp) seja convergente;
neN

(¢) uma sucessao (up), tal que g u? seja convergente e g u, seja divergente;
neN neN

(d) uma sucessao (uy), tal que Z u, seja convergente e Z u? seja divergente;
neN neN



(e) uma sucessdo (un)n tal que (nuy,), convirja para zero e E uy, seja divergente;
neN

(f) uma sucessao (uy), de termos positivos tal que Zun converge e E u? diverge;
neN neN

(g) uma sucessao (uy, ), tal que u, >0, VneN, limu, =0 e E ud seja divergente;
n
n>1

h) uma sucessao Un )n tal que Uy <O, V?”LGN, lim Up = Oe u2 Seja divergente;
n
n
n>1

(i) uma série de termos negativos divergente;
(j) uma série alternada divergente;

(k) uma série alternada absolutamente convergente.

6. Indique, justificando, se sdo verdadeiras ou falsas as seguintes afirmagoes:

(a) se (up)n € (vn)n sdo sucessoes tais que Vn € N, u, < v, e Z v, é convergente,
neN
entao Z u, € convergente;
neN

(b) se VneN, u, <v,<0 e Z uy, € convergente, entao Z v, € convergente;
neN neN

(¢) se (up)n é uma sucessao de termos positivos entao a série E (1+wuy,) é divergente;

neN
, < o < - 1 .
(d) se (up)n é uma sucessao de termos positivos entdo a série E ——— € conver-
o " + un
n

gente;

(e) se (up)n é uma sucessao de termos positivos tal que g uy, € convergente, entao a

neN
série Z " __ ¢ também convergente;
1+ u,
neN
un, se n <100
(f) se Z u, ¢é divergente e v, = 1 , entao Z vy, € também divergente;
— se n > 100
n>1 n3 n>1

1" +2
(g) a série Z =D +2 é divergente;

1
(h) a série Z(—l)”g—n é convergente mas nao absolutamente convergente.



