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Exercicio 3.1  Considere as sucessoes de termo geral:

1)
an :1§ by, :(_1)71; Cn :( ’TLQ) 5 dn :nQ-

Indique, justificando, as que sdo mondtonas, as que s3o limitadas e as que s3o conver-
gentes.

Exercicio 3.2  Calcule os seguintes limites:

3 n
a) li Lt g) lim(1—3> ;

W n?2n—1 n+ 2
n
. n _ . cos(nm) 4 cos(2nm)
b) 1 ; .
) im <n n 1> h) hyrln - ;
c) lim ;3; i hgbn ! 2) '
3l g4 nl(n +2)
d) limvn+5—+/n; j) lm+v/n?+2n —n;
n n
n n2 424’ k) lim[17+5n+ ;
n

£) pim YO SR W 1\"
n n+ 2 1) lim< > )

Exercicio 3.3  Utilizando o teorema das sucessbes enquadradas, calcule os seguintes limites:

a) limn—!- ¢) lim i+#+...+ 1 .
n nn' n n2 (n+1)2 (271)2 '
10™ . n n
T d) lim(—m—+- + —— ).
b) lim = ) lin <\/n4+1 \/n4+n>

Exercicio 3.4  Indique, justificando, se sdo verdadeiras ou falsas as seguintes afirmacdes:
a) se {u,: n €N} éfinito, entdo (u,), é convergente;
b) se {u,: ne N} ={0,5}, entdo (uy), ¢ divergente;

c) se (up), € (vp), sdo sucessdes divergentes, entdo a sucessdo (u, + v,), € diver-
gente;

d) se (un), e (vn + un)n S30 sucessdes convergentes, entdo a sucessio (vy), €
convergente;



e) sejam (uy), € (vp), sucessdes reais. Se lim,u,v, = 0 entdo lim,u, = 0 ou
lim,, v, = 0;

lim, u, = 0 se e sé se lim, |u,| =0;
se lim, |u,| =1, entdo lim, u, = 1;

)
)
h) se (up), é uma sucessdo limitada, entdo (uy), €é convergente;
) qualquer sucessdo crescente de termos em | — 1,1[ é convergente;
)

se (uy),, € uma sucessdo tal que, para todo o n € N, ug, €]0,1] e ug,—1 €]1,2],
entdo (uy),, € divergente;

k) se (up), é uma sucessdo decrescente de termos positivos, entdo (uy), é conver-
gente.
Exercicio 3.5 Em cada uma das alineas seguintes, apresente um exemplo, ou justifique por-
que ndo existe:
a) duas sucessdes (uy),, € (vpn),, tais que limu, =0, limv, = 400 e lim(u,v,) = 1;
n n n
b) duas sucessdes (uy),, € (vy),, tais que limu, = 0, limv, = +oo mas lim(u,v,)
n n n
nao exista;
uma sucessdo convergente e ndo monétona;
uma sucessao ndo mondtona e ndo limitada;

e) uma sucess3o crescente, convergente para zero;
) uma sucessdo ndo majorada que admite uma subsucessdo convergente;

uma sucessio convergente para zero e com todos os termos em R\| — 1, 1].

Exercicio 3.6  Mostre que cada uma das seguintes séries é convergente com soma igual ao
valor indicado:

[o@) o
2 2n + 3" 3
a) Z g1 = 3; b) —n — 3
n=1

N
Il
—_

Exercicio 3.7  Estude a natureza das seguintes séries:

a) Z cos%; f)

[\)

3
@1
a

3

neN neN
1
b) Z —; vnoo
neN er g) % n3 4+ 2n’
) Y <1+1>n 1
C - — ’ h .
neN € n ) TLZG;I n+5
o0
(_1)71_ . nCcosn
d) EE: en ! 1) n! '
n=0 neN
senZn - (=1
e) Z n2+1' .]) Z n—|—2'
neN n=1
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Exercicio 3.8 Em cada uma das alineas seguintes, apresente um exemplo, ou justifique por-
que nao existe:

a) duas sucessdes (uy), € (vn)n tais que Z u, seja divergente, Z vn seja diver-
neN neN
gente e Z (upn, + vy,) seja convergente;
neN

b) duas sucessdes (u)n € (vn )y tais que Z u, Seja convergente, Z vy, seja diver-
neN neN
gente e Z (upn, + vy) seja convergente;
neN

c) uma sucessdo (uy), tal que E u? seja convergente e g u, seja divergente;
neN neN

d) uma sucessdo (uy), tal que E u, seja convergente e g ui seja divergente;
neN neN
e) uma série de termos negativos divergente;

f) uma série alternada divergente;

g) uma série alternada absolutamente convergente.

Exercicio 3.9  Indique, justificando, se s3o verdadeiras ou falsas as seguintes afirmacdes:

a) se (up)n € (vp)n sdo sucessdes tais que Vn € N, u, < wv, e Z vy, € convergente,
neN
entdo Z u, € convergente;
neN

b) se VneN, u, <wv,<0 e Z u, € convergente, entdo Z vy € convergente;
neN neN

c) se (up)né uma sucessio de termos positivos entdo a série E (14+uy,) é divergente;

neN
. « " « (. 1 .
d) se (up)n é uma sucessdo de termos positivos entdo a série E ——— € conver-
N n* + uUp
n

gente;

e) se (up)n é uma sucessdo de termos positivos tal que E upn € convergente, entdo
neN
a série g —— ¢é também convergente.
1+ u,
neN



