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Exercicio 5.1  Uma func¢ao g satisfaz as condicdes indicadas; esboce um grafico possivel de
g, em cada um dos seguintes casos:

a) lim g(x)=1, lim g¢g(z)=1, lim g(z)=+occe lim g(z)=—oc;

r——00 T—>+00 r——1— r——171

b) lim g(z) =3, lim g(z) =4,Dy = [—1,4];

T2~ z—21

c) lim g(z) =3, hm+g(x) =4, Dy =] —1,4], xl_l}l_llg(iv) =+ooe ilg}lg(x) = —00.

T—2~ r—2

Exercicio 5.2 Calcule os limites que se seguem:

1 sen z 1—+v1—22

a) lim — h)  lim 0) lim
z—=0" T z—+oo I z—0 2
. . . tgx 1
b lim 1 v ; o
) z——2+ T+ 2 2 :p—1>13rl/4 1—cosz P) ilgb reeos (37r:n)
2
. ozt —1 V11— 2
c) lim T cos” ¥ : 2
a—1l x—1 J) ig% [senz] qQ) mll}gloo(a? + zcosx)
Va? tg 4 b + 3
d) lim k) lim e r) lim vt
U z—0 sen 3x z—+o0 20 — 7
e) lz+3) 1) lim 2% sen L . 2
st T 13 250 22 s) il_%(sen@x) + z* cos(5x))
34 2
-3
H tim e A e N s T
z—0— T z—1 z—1 Z+00 —3x+1
-3 jp 2 °e0% o =3z+10
g) lim L n) zggrloo T+ senx u) lim

x>0 g4 — 22 44

x|  sexeQ,

0 sex e R\ Q.
Diga para que valores de a € R existe lim f(x) e determine o seu valor.
r—a

Exercicio 5.3  Considere a fungdo f: R — R definida por f(z) = {

D sex €7,

Exercicio 5.4  Considere a fun¢do f:R — R definida por f(z) =
-1 sezeR\Z.

a) Diga, justificando, se f é continua em 7.

b) Indique dois pontos do dominio onde f seja descontinua.

Exercicio 5.5  Determine o conjunto dos pontos em que cada uma das seguintes fungdoes é

continua:
~JO sexeN )0 sexeQ
2) f(x)_{l sex e R\N © h(x)_{l sex e R\Q
_Jxz sexeN _J0 sexeQ
b) g(x)_{o sex e R\N I k(x)_{x sex e R\Q



Exercicio 5.6 ~ Em cada alinea, apresente uma fun¢do f : R — R cujo conjunto dos pontos
de continuidade é:

a) R\{0}; c) [0,1]; e) {0};

b) 0; d) z; f) 10,1].
Exercicio 5.7  Estude a continuidade das fun¢des definidas por:
senl sexz#0 22 sex e
2 fla)={"e €7 Q) hiz) =
0 sex =0 0 sexeR\Q
||
5— sex#0 z|—1 sezxzeQ
b) g ={0 0 €77 @) k() ={"
5 sex =0 0 se z € R\Q

r—1 <1
Exercicio 5.8 Seja f:R — R a fungio definida por f(z) =4 - ¢ %=
1—azx se x> 1.

Determine o valor de a de modo que f seja continua.

Exercicio 5.9  Defina funcdes f, g : R — R nas condicdes indicadas:

a) f continua, g descontinua, g o f continua;
b) f descontinua, g continua, g o f continua;

c) f e g descontinuas, go f e f og continuas.

2 sex#l1,

0 sex=1.

Verifique que lir%(g o f)(x) # (g o f)(0). Haverd alguma contradi¢do com o teorema
T—r

Exercicio 5.10  Seja, f,g : R — R definidas por f(z) =z + 1 e g(x) = {

sobre a continuidade da funcdo composta? Justifique.

Exercicio 5.11  Para cada uma das func¢des polinomiais definidas a seguir, encontre z € Z

tal que f(z) =0 para algum x €|z, z + 1[:
a) flz)=a®—a+3;

b) f(z)=2°+x+1,;

c) f(xr)=—22%+10z — 1.

Exercicio 5.12  Mostre que as seguintes equacdes tém solucdes nos intervalos indicados:

a) r=cosz, z¢€[0,5];
b) z=—-Inz, z€]0,1];
c) 24+x=¢€% zeR
Exercicio 5.13  Sejam a,b € R, a < be f : [a,b] — R uma fungdo continua tal que
f([a,b]) € [a,0].
a) Mostre que f possui um ponto fixo, isto é, Ixg € [a,b] : f(xo) = xo.
b) Dé exemplo de uma fungdo continua, f : [0, 1[— [0, 1], sem ponto fixo.
Exercicio 5.14 D& exemplo, justificando, ou mostre porque n3o existe uma func3o:
a) f: D CR — R continua que nunca se anula e que toma valores negativos e
positivos;
b) f:R — R positiva e descontinua tal que f2 e f3 sejam continuas;
c¢) f:R — R descontinua tal que g(z) = f(x) + senx é continua.



Exercicio 5.15  Considere a fungdo g :| — 1,1 — R definida por g(z) = |z|. Verifique que
g possui um minimo mas n3o possui maximo. Confronte o resultado com o teorema de
Weierstrass.

Exercicio 5.16  Diga, justificando, se cada uma das seguintes proposicoes é verdadeira ou

falsa:

se f:R — R é continuae g: R — R n3o é continua entdo go f nado é
continua;

se f:]0,1] — R ¢é continua entdo f ¢ limitada;
existe = €]1,¢[ tal que In(23) = z;

se f:[0,1] — R é continua e tal que 0 < f(z) < 2 para todo z € [0, 1], entdo
existe ¢ € [0, 1] tal que f(c) = 2¢;

se f:R — R é uma fungdo continua e limitada, entdo f atinge um maximo e
um minimo;

uma fung¢do f : [0,2[ — R continua e limitada possui maximo;

se f: R — R é tal que |f| é continua num ponto a, entdo f também é continua
em a.

Exercicio 5.17  Em cada uma das alineas esboce, se possivel, o grafico de uma fungido f
definida em [0, 1] e satisfazendo as condi¢des dadas:

f continua em [0, 1] com valor minimo 0 e valor méaximo 1;

f continua em [0, 1] com valor minimo 0 e sem valor mdximo;

f continua em |0, 1[ assume os valores 0 e 1 mas n3o assume o valor %;
1] assume os valores —1 e 1 mas n3o assume o valor 0O;

f continua em [0, 1] com valor minimo 1 e valor maximo 1;

, 1], ndo constante, ndo assume valores inteiros;

[0
[0
10
f continua em [0,
[0
f continua em [0
[0

)
}
)
| ndo assume valores racionais;

f continua em [0,1

f continua em [0, 1] assume um valor maximo, um valor minimo e todos os valores
intermédios;

f continua em [0, 1] assume apenas dois valores distintos;

f continua em |0, 1[ assume apenas trés valores distintos;

f ndo continua em ]0,1[ tem por imagem um intervalo aberto e limitado;

f ndo continua em |0, 1] tem por imagem um intervalo fechado e limitado;

f continua em ]0, 1] tem por imagem um intervalo n3o limitado;

f ndo continua em [0, 1] tem por imagem o intervalo [0, +o0];
[0

f n3o continua em [0, 1] tem por imagem um intervalo fechado e limitado.



